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RESUMO

O programa de Residéncia Pedagdgica tem como um dos objetivos o aprimoramento da formagio inicial dos
professores, através da inser¢do de alunos de licenciatura no seio da instituigdo escolar. Nesse sentido, o objetivo
do presente trabalho ¢ apresentar um relato de experiéncia de formagio docente no programa de Residéncia
Pedagégica, no ensino de fungdes polinomiais do 1¢ grau, com utilizagio da Situagio Diddtica Profissional. A
Situagio Diddtica Profissional representa uma proposta para a organizagio e execugio de situagdes diddticas com
vistas 4 formagio do professor de matemitica, considerando a identificagio de obstdculos profissionais. Assim,
considerando obstdculos no ensino de dlgebra, opta-se pelo conceito e as representages de uma fungio
polinomial do 1¢ grau como objeto matemdtico de interesse nesse estudo. A metodologia de pesquisa escolhida
para a realizagdo desse estudo foi a Engenharia Diddtica. Um grupo de estudantes e preceptores do programa de
Residéncia Pedagégica constitui os sujeitos dessa pesquisa. Compreende—se, portanto, que a partir das situagdes
diddticas profissionais propostas, os professores em formagio puderam refletir sobre o ensino de fungées, em
especial no que compete a necessidade da adogio de metodologias que favoregam a intera¢io do aluno com o
professor, e a importincia de inter-relacionar os contetidos em matemdtica.

Palavras-chave: Ensino de dlgebra; Diddtica Profissional; Teoria das Situagdes Diddticas; Formagio docente;
Fungio polinomial do 1¢ grau.

Revista Venezolana de Investigacion en Educacion Matemdtica (REVIEM), 3(1), 2023, pp. 1-24 - €202304 1


https://reviem.com.ve/index.php/REVIEM
https://doi.org/10.54541/reviem.v3i1.54
mailto:narlamatiasm@gmail.com
https://orcid.org/0000-0002-6385-1043
https://orcid.org/0000-0003-3710-1561
https://orcid.org/0000-0002-1825-7272

Francisca Narla Matias Morord, Francisco Régis Vieira Alves, Francisca Cliudia Fernandes Fontenele

ABSTRACT

The Pedagogical Residency program has as one of its objectives the improvement of the initial teacher
education, through the insertion of degree students within the school institution. In this sense, the purpose of
this paper is to present a teacher education experience in the pedagogical residency program, in the teaching of
polynomial functions of the 1st degree, using the Professional Didactic Situation. Professional Didactic
Situation represents a proposal for the organization and execution of didactic situations with a view to the
formation of the mathematics teacher, considering the identification of professional obstacles. Thus,
considering obstacles in the teaching of algebra, we opted for the concept and representations of a 1st degree
polynomial function as a mathematical object of interest in this study. The research methodology chosen to
carry out this study was Didactic Engineering. A group of students and tutors from the Pedagogical Residency
program constitute the subjects of this research. It is understood that from the proposed Professional Didactic
Situations, teachers in training were able to reflect on the teaching of functions, especially in what concerns the
need to adopt methodologies that favor the interaction of the student with the teacher, and the importance of
interrelating contents in mathematics.

Keywords: Teaching algebra; Professional Didactics; Theory of Didactic Situations; Teacher education; 1st
degree polynomial function.

RESUMEN

El programa Residencia Pedagdgica tiene como uno de sus objetivos mejorar la formacion inicial de profesores, a
través de la insercién de los estudiantes de pregrado dentro de la institucién escolar. En este sentido, el objetivo de
este trabajo es presentar una experiencia de formacién docente en el programa Residencia Pedagdgica, en la
ensefianza de funciones polindmicas de 1° grado, utilizando la Situacién Didéctica Profesional. La Situacién
Didictica Profesional representa una propuesta para la organizacién y ejecucion de situaciones didécticas con
miras a la formacién del profesor de matemdticas, considerando especialmente las necesidades reales del docente.
Asi, considerando los obstéculos en la ensefianza del dlgebra, el concepto y las representaciones de una funcién
polinémica de 12 grado fueron elegidos como objeto matemdtico de interés en este estudio. La metodologfa de
investigacion elegida para este estudio fue la Ingenierfa Did4ctica. Un grupo de estudiantes y preceptores del
programa Residencia Pedagdgica constituyen los sujetos de esta investigacién. Se entiende que la Situacién
Didictica Profesional es una propuesta significativa para la formacién de profesores de matemdticas,
especialmente al permitir una reflexién sobre la ensefianza de las funciones y considerar la interrelacién entre los
dmbitos: docente-alumno, docente-docente, docente-institucién docente.

Palabras clave: Ensefianza del dlgebra; Didactica Profesional; Teorfa de las Situaciones Did4cticas; Formacién
de profesores; Funcién polinémica de 12 grado.

INTRODUCAO

Os programas de residéncia na drea de educagio no Brasil j4 marcam mais de uma década de
estudos, projetos e reformulagdes até que se chegasse ao atual programa de Residéncia Pedagdgica (RP).
Contando com inspira¢do dos programas de residéncia médica, a RP jd foi intitulada como residéncia
docente ou ainda residéncia educacional (Faria & Pereira, 2019).

O atual formato da RP foi proposto em 2018, através de uma portaria langada pela

Coordenagio de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), que dispde da institui¢io
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do programa de RP, e apresenta como finalidade o apoio as Instituigdes de Ensino Superior, na
implementagio de projetos que estimulem a vivéncia da rela¢io teoria e prdtica por estudantes de
licenciatura no pafs, bem como o estabelecimento de um regime de colaboragio dessas instituigoes
com outras de educagio bésica publica (MEC, 2018).

O documento apresenta um conjunto de objetivos para o desenvolvimento da RP, em especial
o aperfeicoamento da formagdo dos estudantes dos cursos de licenciatura, por meio de projetos que
estimulem os discentes a exercitar de forma ativa a relagdo entre a teoria vivenciada em seu curso de
formagdo e a pritica profissional docente, pertinente de um ambiente escolar, em que se
diagnostiquem os processos de ensino e de aprendizagem, permitindo a utilizagio de diddticas e
metodologias de ensino inovadoras (MEC, 2018).

Nesse mote, em que se privilegia a relagio teoria e prdtica profissional do professor, ¢ vélido
apresentar a Situagio Diddtica Profissional (SDP), caracterizada com maior afinco num tépico
seguinte, com mesmo titulo. A SDP considera a resolugio de um conjunto de situagdes de
aprendizagem para o docente, especialmente em matemadtica, organizadas por meio da identifica¢io
de obsticulos profissionais, tendo em vista estimular a reflexio do docente em trés esferas
preferenciais: no plano da sala de aula, no posto de trabalho (relagdes com outros profissionais) e com
o préprio sistema de ensino (Alves & Catarino, 2019).

Desse modo, o objetivo deste trabalho é apresentar um relato de experiéncia de formagio
docente no programa de RP, no ensino de fung¢des polinomiais do 1° grau, com utilizagio da SDP.

A SDP constitui um arcabougo tedrico em construgio no Brasil, e em virtude disso, as pesquisas que
a utilizam ainda estio em amplia¢io e aprofundamento. Por assim ser, a realizagdo deste trabalho ¢ justificada
pela necessidade de melhor caracterizagdo para o conceito de SDP, especialmente no contexto de sua
utilizagdo prética na formagio do professor de matemdtica, caso o qual se refere esse relato de experiéncia.

Como metodologia, optou-se pela Engenharia Diddtica (ED) (Artigue, 1988), especialmente
por seu cardter prético, validagio interna e a necessidade da identificagdo de obsticulos relacionados ao
objeto matemdtico de interesse, condi¢io fundamental para o planejamento da SDP.

No caso deste trabalho, ao delimitar-se sobre o ensino de dlgebra, especialmente as fungoes
polinomiais do 1° grau, observou-se, conforme pesquisas publicadas nos tltimos anos, alguns obsticulos
no ensino do assunto, como: dificuldade de compreensio da ideia de fungio e a necessidade de relacionar
as diferentes representa¢des de uma mesma fungio polinomial do 1¢ grau, por exemplo. A partir da
identifica¢do de tais obsticulos, deu-se o planejamento das SDP, com vistas a favorecer a reflexio dos
professores em formagio sobre o ensino de fungio, seus desafios e peculiaridades.

Ademais, a ED apresenta quatro etapas organizacionais: andlises preliminares sobre o objeto
matemdtico de interesse, nesse caso, apresentado no tépico que se segue, destacando elementos
especialmente ligados as esferas epistemoldgicas (aspectos relativos a prépria construgdo do conhecimento

matemdtico, nesse caso, o conceito de fung¢io e a fungio polinomial do 1° grau), didaticas (enfoques
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relacionados 2 apresenta¢io do assunto nos documentos norteadores e/ou formas habituais de ensino) e
cognitivas (referente as principais dificuldades relacionadas a compreensio do assunto); andlises a priors,
destacando a concepgio e organizagio das sessdes diddticas, dando-se nesse estudo um destaque para a
SDP, utilizada para a construgio da formagio realizada com os alunos e professores participantes do
programa de RP; experimentagdo, que compete a aplicagio/realizagio propriamente dita do que foi
planejado; e andlises a posteriori e validagdo, apresentado no quarto tépico desse artigo, direciona-se a

andlise do que foi realizado na experimentagio, comparando-se com o que foi perspectivado.

O ENSINO DE ALGEBRA

O ramo da matemdtica denominado de Algebra surge como objeto de estudo da
humanidade, desde 0 momento em que a construgio e perpetuagio dos conhecimentos adquiridos
passaram a exigir um processo de generalizagc’)es e abstragées, que permitissem novas perspectivas
sobre cada conceito criado (Ribeiro & Cury, 2015).

A proposta de uma conceituagio para o que seja dlgebra ainda divide opini6es de diversos autores.
Entretanto, de maneira geral, o que se tem ¢ a relagdo da dlgebra com o desenvolvimento de um esquema
préprio de pensamento matemdtico, denominado de pensamento algébrico (Junior & Silveira, 2019).

De acordo com Fiorentini e al. (1993), alguns elementos sio essenciais para realizar a
caracterizagio do pensamento algébrico, por exemplo: percep¢io de regularidades, explicitagio de
maneira algébrica com determinadas situagoes-problemas e percepgio de processos de generalizagdes.

Ainda com relagio a esse aspecto, Smith (2008) propde uma divisio do conceito de
pensamento algébrico em dois outros conceitos: 0 pensamento representacional e o pensamento
simbdlico. O pensamento simbdlico, como o préprio nome jd diz, relaciona-se com a capacidade de
compreender o sistema dos simbolos matemadticos. J4 o pensamento representacional remete aos
processos mentais pelos quais um individuo constrdi significados referenciais relacionados a algum
sistema representacional (representado pelos simbolos).

O desenvolvimento do pensamento algébrico ¢ apresentado na Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) como sendo um dos objetivos norteadores para o ensino de matemdtica na

educagio bdsica. Conforme a Base,

A unidade temdtica A’lgebra, por sua vez, tem como finalidade o desenvolvimento de um tipo
especial de pensamento — pensamento algebrico — que € essencial para utilizar modelos matemdticos
na compreensdo, representagio ¢ andlise de relagoes quantitativas de grandezas e, também, de
situagoes e estruturas matemdticas, fagendo uso de letras e outros simbolos. Para esse desenvolvimento,
¢ necessdrio que os alunos identifiqguem regularidades e padroes de sequéncias numéricas e ndo
numéricas, estabelecam leis matemdticas que expressam a relagdo de interdependéncia entre

grandezas em diferentes contextos [...]. (MEC, 2017, p. 270, énfase no original)
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A BNCC orienta que o ensino de dlgebra, de maneira especial o desenvolvimento do
pensamento algébrico, seja realizado de modo que os estudantes, ao final da educagio bdsica, sejam
capazes de compreender e representar situagdes-problemas por meio de linguagem simbdlica, assim
como possam desenvolver procedimentos de construgio/identificagio dos padroes de sequéncias
numéricas, formalizagées e generalizag(’)es matematicas.

Reconhece-se, portanto, a dimensio abrangente dos contetidos que estdo envolvidos no
conceito de dlgebra. Dentre eles, ¢ possivel ressaltar alguns conceitos que recebem maior destaque,
por sua abrangéncia e/ou peculiaridades no ensino e na aprendizagem, como as ideias de equagio e
de funcio, por exemplo.

Ribeiro e Cury (2015) ressaltam em seu trabalho justamente a importincia, os obstdculos e os
significados dos conceitos de equagio e fun¢io no contexto do ensino da dlgebra, como: a evolugio
epistemoldgica e histérica dessas ideias, bem como os povos diretamente relacionados com tal feito — a
saber: babil6nicos e egipcios; gregos; drabes e hindus; e europeus.

No entanto, no caso desse estudo, delimita-se apenas sobre o ensino de fun¢des no contexto
da formacio docente, especificamente, o conceito e as diferentes representagdes das fungdes
polinomiais do 1¢ grau.

Nesse ensejo, ¢ importante ressaltar a forma pela qual a BNCC apresenta os objetivos de ensino
para o objeto matemidtico destacado nessa pesquisa, ou seja, o conceito e as representa¢oes das fungdes
polinomiais do 1° grau. Em virtude disso, apresenta-se na Tabela 1 as habilidades propostas para esse

contetiddo, nos Anos Finais do Ensino Fundamental e no Ensino Médio, de acordo com a Base.

Tabela 1
Habilidades concernentes as fungoes polinomiais do 1° gran, na BNCC (MEC, 2017)

Anos Finais do Ensino Fundamental

(EFOOMA06) Compreender as fungdes como relagdes de dependéncia univoca entre duas varidveis e suas
representagGes numérica, algébrica e gréfica e utilizar esse conceito para analisar situagdes que envolvam relagoes

funcionais entre duas varidveis.

Ensino Médio

(EM13MAT302) Construir modelos empregando as fun¢des polinomiais de 12 ou 22 graus, para resolver problemas
em contextos diversos, com ou sem apoio de tecnologias digitais.

(EM13MAT401) Converter representagdes algébricas de fungées polinomiais de 12 grau em representacoes
geométricas no plano cartesiano, distinguindo 0s €as0s NOs quais 0 comportamento é proporcional, recorrendo ou
nio a softwares ou aplicativos de dlgebra e geometria dinimica.

(EM13MAT?302) Construir modelos empregando as fun¢&es polinomiais de 12 ou 22 graus, para resolver problemas
em contextos diversos, com ou sem apoio de tecnologias digitais.

(EM13MAT401) Converter representagdes algébricas de fungées polinomiais de 12 grau em representacoes
geométricas no plano cartesiano, distinguindo 05 €as0s NOs quais 0 comportamento é proporcional, recorrendo ou
nio a softwares ou aplicativos de dlgebra e geometria dinimica.
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Conforme apontado na tabela, o ensino de fung¢des polinomiais, propriamente dito, deve ser
iniciado no final do Ensino Fundamental, especificamente no 9° ano, de maneira que se intensifica e
ganha novos significados por todo o Ensino Médio, como: a utilizagdo das tecnologias digitais, o uso de
software de dlgebra e geometria dinimica.

E necessdrio salientar, contudo, que ainda hd obsticulos no ensino do objeto matemdtico
fungio. Lima (2017) em seu trabalho destaca alguns desses entraves relacionados ao docente, que se pode
apresentar e relacionar aos aspectos epistemoldgicos, cognitivos e diddticos, a saber: compreender e
explicar o conceito de fungio; formalizar o conceito; relacionar a ideia de fung¢io unicamente a
representacio algébrica; a construgio e leitura do grifico de uma fungio; relacionar o conceito de fungio
a outros conceitos matemdticos; e utilizar a tecnologia para fins diddticos.

Compreendendo essas dificuldades, organizou-se uma oficina acerca do conceito e das
representagdes de uma fungio polinomial do 1° grau para académicos do curso de licenciatura em
matemdtica da Universidade Estadual Vale do Acarat — UVA, bolsista do programa de RP, juntamente
com os seus respectivos preceptores’, e considerando a utilizagdo da SDP, que serd apresentada com

maior afinco no tépico que se segue.

SITUACAO DIDATICA PROFISSIONAL
A SDP, proposta por Alves (2018, 2020, 2021a) e Alves e Catarino (2019), representa um campo

de estudo direcionado a formagio do professor de matemdtica. Para a apresentag¢io do conceito de SDP,
os autores se embasam nos estudos em Diddtica da Matemdtica francesa, especialmente nas ideias
advindas da Teoria das Situag¢des Diddticas (TSD), proposta por Brousseau (1986) e a Diddtica
Profissional (DP) (Pastré ez al., 2006), especialmente em relagdo a situagdo diddtica e 4 situagdo
profissional, relacionadas 2 TSD e 4 DP, respectivamente.

No contexto da TSD, tem-se como premissa que a construgio do conhecimento matemadtico
ocorre por meio da agdo dos estudantes sob uma e/ou um conjunto de situa¢des diddticas. De acordo
com Pais (2002), caracteriza-se como situagio diddtica as multiplas relagoes pedagdgicas estabelecidas
entre os alunos, o professor e o saber, tendo como finalidade o ensino e a aprendizagem de um
determinado contetdo especifico. Assim sendo, as situagbes diddticas podem apresentar variadas
formas, como: problemas, desafios ou jogos, por exemplo. Para Brousseau (1986), principal estudioso
da TSD, a partir dessas situagdes o aluno estabelece uma relagio com o saber, considerando também
como elemento um milieu (meio diddtico — professor).

Em DP ¢ apresentada a ideia de situagio profissional, que se relaciona com a aprendizagem do

profissional ou futuro profissional. Mayen e Olry (2012) destacam que a situagio profissional se caracteriza

! Termo préprio do programa de RP, referindo-se aos professores titulares das escolares em que os académicos (residentes)
atuam (Faria & Pereira, 2019).
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pela interagio do profissional com o metzer (trabalho), ambiente organizado com vistas ao desenvolvimento
de uma agio que permita, igualmente, uma reflexio produtora de uma nova forma de agir.

Alves (2018) apresenta a nogio de SDP como sendo situagdes organizadas e estruturadas com
vistas a formagio do professor de matemdtica, que tenham o contexto na aquisi¢do, desenvolvimento ou
aprimoramento de habilidades profissionais, tomando como base os desafios e obsticulos enfrentados
pelo docente em seu ambiente de trabalho.

Uma SDP ¢, portanto, uma situagio especifica, organizada a partir da identificagio de um ou
mais obstdculos profissionais do professor de matemitica, tendo como objetivo levar o docente a refletir
sobre sua prdtica. Com isso, a depender do intuito e com vistas a orientar a reflexio do professor, uma
SDP pode constituir-se a depender dos diversos contextos de utilizagdo, de problema e desafios
matemdticos, estudo de caso, entre outros exemplos.

No caso deste trabalho, utilizar-se-4 problemas matemdticos relacionados ao conceito de fungio
e 20 conceito e as representagdes de uma fungio polinomial do 1° grau, uma vez que os obstdculos aqui
considerados sdo relacionados ao ensino desses assuntos em especifico. E necessirio destacar, ainda, que
no contexto da SDP nio se tem como foco a constru¢io do conhecimento matemdtico, mas sim,
favorecer no docente uma autorreflexio sobre sua prética.

A Figura 1 apresenta uma sintese comparativa dos termos relacionados a Situagio Diddtica (SD),
Situagio Profissional (SP) e Situag¢io Diddtica Profissional (SDP).

Figura 1
Sintese comparativa SD, SPe SDP

e mL e

Relacdo: profissional.
métier, aprendizagem
profissional;

Relacdo: professor. saber
 profissional, atividade.
formador;

Relacdo: aluno, milieu

e saber:

Preocupa-se com Nio ha preocupagio com Pl‘eocupa:i:ﬁo com
construcdo cognitiva do a teorizagio da || cognicio da
conhecimento. aprendizagem. aprendizagem
profissional;

Desenvolvimento do
conceito de competéncia
profissional do professor
de matematica

Ao propor essa comparagio (Figura 1), pode-se perceber que no caso da SDP hd o surgimento
de uma nova figura, o formador, que passa a fazer parte da rela¢io diditica. O formador ¢, pois, a
representagio do meio diddtico (uma vez que ¢ o organizador e mediador das situagdes diddticas
profissionais propostas). Nesse 4mbito, o professor passa a ser o agente ativo na realizagio da atividade
(agdo/interagdo proposta pelo formador), em busca da construgio/reconstrugio de um saber

profissional especifico (que ocorre por meio da autorreflexdo sobre a prética).
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Destaca-se também que, no contexto da Situag¢ao Diddtica, hd preocupagio com a construgio
cognitiva do conhecimento matemdtico, enquanto na Situagio Profissional no se tem a necessidade de
uma teorizagio da aprendizagem (nesse caso, a aprendizagem do profissional — de maneira geral). J4 na
SDP hd uma preocupagio com a aprendizagem do professor de matemdtica no contexto da pritica,
tendo em vista o desenvolvimento de competéncia profissional (capacidade de agir diante dos obsticulos
enfrentados, conforme Alves & Catarino, 2019).

Essa capacidade de agdo do professor diante dos obstéculos, chamada também de agio eficaz, ¢
o centro de andlise e desenvolvimento das Situa¢des Diddticas Profissionais. A a¢do ¢ organizada em
esquemas, que por sua vez, s10 COmpostos por conceitos organizadores da agao (ou ainda, conceitos
pragmiticos), que se relacionam com a habilidade do docente em realizar uma leitura de determinada
situagdo (obstdculo, entrave e/ou desafio préprio do trabalho do professor), e a partir dessa anilise,
organizar seu posicionamento e sua agdo profissional (Mororé et al., 2022).

Alves e Catarino (2019) propdem a organizagdo de trés planos caracteristicos de atuagio do
professor de matemdtica, da qual a SDP se interessa e atua. Sio eles: o plano de sala de aula -
modelizado pelo binémio professor-estudante, em que hd a interagdo prépria do seio da sala de aula;
o plano do posto de trabalho - caracterizado pela relagio com o bindémio professor-professor, a
construg¢do profissional advinda da interagio com os colegas de métier; e o plano geral da instituicdo
de ensino - relacionado com o desenvolvimento do binémio professor-institui¢do escolar, a
aprendizagem prépria de cada modelo e institui¢io de ensino.

A Tabela 2 é proposta por Alves e Catarino (2019), com vistas a descrever as categorias relativas

da SDP, conforme descrito anteriormente.

Tabela 2
Descrigio das categorias da SDP (adaptado de Alves € Catarino, 2019, pp. 118-119)
Situagio Diddtica Profissional Descrigdo e campo de aplicagio
Determinada pelo plano da sala de aula Conjunto de situagdes profissionais caracteristicas, fundamentais e
(Bindmio: professor — estudantes) determinantes para a aquisi¢io de um conhecimento profissional

pragmitico (conhecimento pritico préprio do oficio do professor)
e circunstanciado, e que proporciona, ainda, a compreensio € a
modeliza¢io de esquemas de agio (esquemas mentais por meio dos
quais a agdo do professor ¢ organizada) e de antecipagio do
professor mobilizado em sala de aula.

Determinada pelo plano do posto de trabalho do Conjunto de situagdes profissionais (discussio de problemas

professor de Matemdtica matemdticos, obstdculos em sala de aula, por exemplo)

(Bin6mio: professor — professores, colegas do métier)  caracteristicas, fundamentais e determinantes para a aquisi¢io de
um conhecimento situado e circunstanciado no posto de trabalho,
cujo nucleo estruturante envolve um conhecimento pragmdtico de
ordem deoddntica, essencialmente compartilhada pelos seus pares
e regras (explicitas ou nio explicitas) definidas pelo grupo,
condicionadas por documentos fisicos oficiais e normativos.
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Determinada pelo plano da institui¢do escolar e Conjunto de situa¢des profissionais caracteristicas, fundamentais e

fungio executada pelo professor determinantes para a aquisi¢do de um conhecimento técnico

(Bindmio: professor — institui¢do escola e sistema  situado no plano de atuagio institucional (e escolar), diante de

de ensino) tarefas oficiais, exigéncias de documentos normativos, regras e
determinantes do seu oficio e que deriva de um perfil de docente
requerido pela sociedade.

Na tabela, os autores descrevem a caracterizagio de cada um dos planos de observagio da SDP,
assim como apresentam os objetivos do desenvolvimento dessas categorias para a formagio profissional
do professor de matemdtica. Apesar da delimitagio dos autores dar-se de forma individualizada,
perspectiva-se que por meio da vivéncia das situagoes baseadas na SDP, possibilite-se a interagio e a
reflexdo sobre os planos de atuagio do professor de matemdtica.

Considerando esse contexto, para a realizagio da oficina de formagido docente com os alunos e
professores participantes do programa de RP que constituem 0s sujeitos dessa pesquisa, optou-se pela
construgdo de trés situagdes diddticas profissionais que consideram as categorias de andlise do trabalho do
professor de matemdtica, conforme apresentado na Tabela 2, e também os obsticulos enfrentados pelos
professores com relagio ao ensino do conceito e das representagdes de uma fungio polinomial do 1° grau, de
acordo com o que foi identificado na literatura e descrito nas andlises preliminares (t6pico anterior) desse
estudo, em especial: a compreensio do conceito de fungio e de fungio polinomial do 12 grau, bem como o
entendimento acerca da construgio e representagio grafica desse tipo de fungio.

Destaca-se, portanto, que a escolha de um problema matemdtico, jogo e/ou desafio matemdtico,
por exemplo, com vistas a construgio de uma SDP, parte da andlise das potencialidades de reflexdo
provenientes deles sobre um conceito matemdtico especifico, tendo como ponto de partida a
identifica¢io de um obsticulo profissional, também especifico.

Conforme prevé a ED, na etapa de andlise a priori (escolha e planejamento das situagdes), deve
haver a construgdo das perspectivas de a¢do dos participantes. Nesse caso, nos tépicos seguintes,
descreve-se as SDP planejadas, a0 passo em que se perspectiva possiveis posturas atitudinais dos
professores, destacando potencialidades formativas de cada uma das SDP, ou seja, as reflexdes que

poderiam ser realizadas pelos participantes a partir da vivéncia das situagdes.

SITUAGAO DIDATICA PROFISSIONAL I

A seguir, na Tabela 3, apresenta-se o problema utilizado na primeira SDP utilizada na oficina. O
planejamento dessa situagdo partiu da identifica¢do do seguinte obsticulo profissional: compreender e
explicar o conceito de fungio. O seu objetivo era fazer com que os participantes refletissem sobre a
construgio do conceito de fungio e as habilidades necessdrias para sua compreensio, especialmente a
ideia de relagio e dependéncia entre as varidveis (grandezas) que geralmente caracterizam uma fungio,

com vistas 4 adogdo de uma postura de ensino que favorega a compreensio do conceito.
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Tabela 3
Problema utilizado na Situagio Diddtica Profissional I (SDP 1) (adaptada de Sousa, 2020, p. 64)

Considerando a alta demanda de consumo de pléstico no mundo e que, potencialmente, é necessério produzir uma grande
quantidade de produtos que utilizam esse material, temos no processo de reciclagem uma alternativa para diminuir a
quantidade de insumos utilizados na produgio de novos materiais ¢ produtos pldsticos. A dgua, por exemplo, é¢ um dos
insumos que pode ter o consumo reduzido. Estima-se que a cada 1t de pléstico reciclado sejam economizados 450 L de
dgua, que seriam utilizados no processo de produgio convencional dessa mesma quantidade de pléstico.

Com base nas informagées apresentadas, podemos relacionar as grandezas massa de pléstico reciclado e a quantidade de
dgua economizada.

Massa de plastico reciclado (t) | Quantidade de &gua economizada(L)
1 450

S00

1350

1800

2250

w e w|N

a) Dessa forma, qual a quantidade de massa de pldstico reciclado seria necessdria para proporcionar uma economia de
3600 litros de 4gua?

b) Que relagido ¢ estabelecida entre as grandezas?

c) De quais outras formas podemos expressar essa relagio?

d) E possivel generalizar a ideia de relagio entre as grandezas, a exemplo do que acontece na situagio?

Considerando que os sujeitos da pesquisa sio professores, era esperado que eles conseguissem
resolver a situagio proposta sem apresentarem dificuldades. E importante destacar que o objetivo do
desenvolvimento das situag¢des diddticas profissionais é a construgio de reflexdo sobre o ensino e a ampliagio
de conhecimentos pragmadticos (conhecimentos de cunho prético préprios da agio do professor), nio se
delimitando exclusivamente ao contetido matemadtico, ou seja, a construgio de saberes préprios da profissio.

Desse modo, a aplicagio de uma SDP deve ir além da resolugio do problema em si, mas deve
considerar no decorrer e ao final de sua realizagdo uma discussio e reflexio sobre o ensino, especialmente
o que pode ser compreendido a partir da SDP em questio (potencialidades de reflexio da SDP).

No caso especifico da SDP I, apresentada na Tabela 3, esperava-se que os professores
interpretassem o problema e se empenhassem em sua resolugio. Para isso, era esperado que os sujeitos
identificassem a relagio de funcionalidade entre as varidveis, e desenvolvessem uma expressio algébrica
que a representasse. Conjecturava-se que os professores pudessem construir, por meio dos dados da
situagio proposta, uma defini¢do do conceito de fungio.

De maneira geral, era esperado que, a partir da vivéncia com a SDP I, os professores pudessem
refletir sobre os conceitos que estao diretamente relacionados a construgio da ideia de fungio, como por
exemplo: varidvel, dependéncia e independéncia entre as grandezas, dominio e imagem. Por meio dessa
reflexdo, do contato com a situagio e com o métier (nesse caso, interagdo com os demais sujeitos da
pesquisa), almejava-se que fossem desenvolvidos pelos professores conhecimentos pragmadticos

relacionados a seu posicionamento do ensino de fungdes.
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Ao optar por uma SDP, ¢ preciso considerar as potencialidades dela para a formagio do
professor. Nesse dmbito, destacando a SDP I, pode-se comentar a possibilidade do aumento do
repertdrio do professor, de antecipagdo da a¢do dos alunos em sala de aula, com relagio a construgio da
ideia de fungido por meio de uma situagio contextualizada, assim como a percep¢io dos beneficios da
formagio de determinado contetido de maneira intuitiva, resgatando conhecimentos jd adquiridos

anteriormente pelos alunos.

SITUACAO DIDATICA PROFISSIONAL II

Na Tabela 4, a seguir, ¢ apresentado o problema utilizado na segunda SDP, que tem como
objetivo a construgio de uma reflexdo sobre o conceito de uma fungio polinomial do 1¢ grau, e os
elementos que se relacionam diretamente com a sua compreensio. Esperava-se que os professores, ao
terem contato com a situagio, dedicassem-se a sua resolugio, que se daria inicialmente pela andlise das
varidveis e a identificagdo da relagdo de dependéncia e independéncia entre elas. O planejamento dessa
situagdo deu-se por meio da identifica¢do do seguinte obsticulo: compreender e explicar o conceito de

uma fun¢io polinomial do 1° grau.

Tabela 4
Problema utilizado na Situagio Diddtica Profissional II (SDP II) (adaptada de IMPA, 2021, p. 1)

O custo total, por més, de um servio de fotocdpias, com cdpias do tipo A4, consiste de um custo fixo acrescido de um
custo varidvel. O custo varidvel depende, de forma diretamente proporcional, da quantidade de pdginas reproduzidas. Em
um més em que esse servico fez SO mil cépias, seu custo total foi de R$ 21 mil; enquanto que em um més em que fez 20
mil cdpias, seu custo total foi de R$ 19,2 mil.

a)  Qual o valor do custo para a produgio de cada cépia?

b) Qual o valor do custo fixo?

¢) Qual o valor de custo do servigo se forem produzidas 90 mil cépias?
d) Que relagio algébrica pode estabelecer entre esses valores?

e) Como podemos generalizar a representagio algébrica de situages como a descrita?

Continuando com a resolugﬁo, perspectivava-se que 0s professores prosseguissem utilizando
modelos algébricos para expressar os dados do problema até que chegassem a representagio algébrica da
equagio polinomial do 12 grau, desenvolvendo assim também uma definigdo que conceituasse o objeto
matemdtico em estudo, e destacasse suas partes elementares.

Ao propor o desenvolvimento dessa SDP II, acima descrita, almejava-se que os professores
refletissem sobre o ensino de fun¢io polinomial do 1° grau, especialmente no que compete a
construgio de seu conceito e algumas caracteristicas que se relacionam estritamente dessa definigio,
a exemplo: a ideia de varidvel, dependéncia e independéncia entre as varidveis, parte fixa (coeficiente

linear) e taxa de regularidade (coeficiente angular). Com isso, perspectivava-se a
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construgio/modificagio de posturas pragmadticas dos professores, em relagio ao ensino do objeto
matemdtico aqui evidenciado.

Ao destacarem-se algumas potencialidades formativas da SDP II, acima descrita, para o professor de
matemdtica, em relagio a constru¢ao/modificagio de conhecimentos préprios da profissio, é possivel
identificar a percep¢io dos docentes em compreenderem que a aprendizagem de um determinado conceito,
a exemplo das fungdes polinomiais do 1° grau, necessita de outros conhecimentos ji adquiridos
anteriormente pelos estudantes. Perspectiva-se que o professor, ao refletir, possa também organizar sua
postura de ensino de modo a privilegiar a constru¢io do pensamento algébrico, ao perceber os beneficios para

o ensino, da utilizagdo de situagdes problemas particulares como alicerce para a generalizagio de conceitos.

SITUACAO DIDATICA PROFISSIONAL II1

Considerando que um dos obsticulos enfrentados pelos professores, no ensino do conceito e
das representacdes de uma fungio, especialmente a fungio polinomial do 1° grau, é compreender a
construgio da representagdo grifica de uma fungio, bem como relacionar as representagdes (grafica —
algébrica — tabular) de uma mesma fungio, conforme jd discutido anteriormente nesse estudo, propde-
se a realizagio da SDP III (o problema utilizado nessa situagio ¢ apresentado na Tabela 5), justamente

com a intengio de promover reflexdo sobre esse aspecto.

Tabela 5
Problema utilizado na Situagio Diddtica Profissional III (SDP III) (adaptada de MEC, 2008, p. 104)

Uma empresa, em processo de reestruturagio, propds a seus funciondrios admitidos hd pelos menos dois anos, uma
indenizagdo financeira para os que pedissem demissdo, que variava em fungio do ndmero de anos trabalhados. A tabela
abaixo era utilizada para calcular o valor (i) da indenizagio, em fungio do tempo de trabalhado (t).

Tempo trabalhado (em anos) | Valor da indenizagio (em milhares de reais)
01 1,5
02 2,0
03 2,5
04 3,0

a) Construa a expressio que permite determinar o valor da indenizagio (i) para (t) anos trabalhados.

b) Com o auxilio do software GeoGebra represente graficamente os dados apresentados na tabela. Em seguida, trace trés
tridngulos retdngulos, de maneira que dois a dois, os pontos delimitem as hipotenusas desses tridngulos.

¢) Com o auxilio do software GeoGebra e utilizando os dados do problema, demonstre que os pontos destacados
pertencem a uma mesma reta.

d) A partir do resultado anterior, demonstre o seguinte teorema: “o grafico cartesiano da fungio f{x) = ax + b
(a#0) é uma reta”.

Ao analisar a situa¢do proposta, esperava-se que os professores sujeitos da pesquisa se
comprometessem com sua resolugio, iniciando pela identificagio da relagdo entre as varidveis e, em

seguida, pudessem desenvolver uma expressio algébrica que represente a situa¢io descrita no
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problema. Nesse ponto, era esperado que houvesse uma reflexdo acerca da relagio entre as
representagdes em forma de tabela e o modelo algébrico.

A partir desse ponto, para a construgio do modelo grifico, opta-se pelo apoio do software
GeoGebra, que conforme perspectivas, fornece subsidio a visualiza¢do e 2 compressio do teorema
de que toda fungio polinomial do 1¢ grau pode ser representada graficamente por uma reta,
seguindo a proposta da SDP apresentada.

Dentre as finalidades almejadas para a realizagao da SDP III, destacam-se alguns elementos pelos
quais a reflexdo poderd se centrar. Sdo eles: compreender o motivo pelo qual uma fungio polinomial do
1° grau ¢ sempre representada geometricamente por uma reta; entender a importincia dos processos de
constru¢io do conhecimento (a exemplo da formalizagio dos conceitos); e a associa¢do entre as
representa¢des de uma mesma fungio polinomial do 1° grau (em especial: gréfica — tabular — algébrica).

Optando por essa SDP, almejava-se que o professor modificasse/consolidasse agoes proprias de
sua prética docente. Destaca-se, portanto, a possibilidade do uso da tecnologia como ferramenta de
ensino, assim como a compreensio da necessidade de favorecer aos estudantes desafios que os fagam
estabelecer uma relagio entre o pensamento algébrico e as representagoes graficas. E possivel ainda
compreender e incorporar a pritica profissional a abrangéncia de conceitos que podem ser resgatados a
partir de uma determinada situagdo, conforme planejamento.

E importante destacar que a organizagio e realizagio dessas situagoes diddticas profissionais
partem do pressuposto de que a aprendizagem profissional ocorre por meio da vivéncia de situagdes
condizentes com o seio de trabalho do professor, compreendendo especialmente as relagoes propostas
pela SDP como orientadora para a observagio/construgio do conceito de competéncia do professor de
matemdtica: a relagdo professor-aluno, professor-professor e professor-institui¢io de ensino, ji
evidenciadas anteriormente nesse tépico.

Em suma, ao se optar pela utilizagio da SDP, ¢ preciso considerar que, além de conhecimentos
epistémicos, préprios da matemdtica, devem ser privilegiados conhecimentos caracteristicos da pratica
do professor, ou seja, a0 organizar/escolher uma SDP, procurar garantir sua capacidade de favorecer ao
docente 0 aumento de um repertério de antecipagio e de esquemas pertinentes a sala de aula, assim como
de proporcionar ao professor uma compreensio maior sobre o curriculo e o compartilhamento de
saberes particulares aos seus pares e, por fim, mudanga/aprimoramento de posicionamentos quanto ao

sistema educacional como um todo.

EXPERIMENTACAO

A realizagio da oficina de formagio sobre o ensino de fun¢io polinomial do 1¢ grau ocorreu em
fevereiro de 2022, de forma remota, tendo em vista que os encontros do grupo de estudantes do curso

de Licenciatura em Matemdtica da Universidade Estadual Vale do Acardu — UVA e seus preceptores,
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participantes do programa de RP, estavam acontecendo dessa maneira (de forma remota). O encontro
teve dura¢do de aproximadamente duas horas.

Para a realiza¢io da oficina, utilizou-se o aplicativo de videochamadas Google Meet, e em virtude
disso, os dados foram coletados através da gravagio em dudio e video da chamada, de imagens realizadas
por meio da fungio Print Screen do computador e anotagdes/descri¢des realizadas no decorrer da oficina.

Ao descrever as falas e intera¢des dos sujeitos da pesquisa, utilizar-se-d os termos P acrescido do
numeral cardinal conforme ordem de participagdo dos futuros professores durante a realizagio da
oficina, como exemplo: P1, para o sujeito que primeiro participar; P2 para o segundo professor a realizar
seus comentdrios acerca das situagoes diditicas proﬁssionais vivenciadas, e assim subsequentemente para
os demais professores participantes. A escolha desses termos tem como finalidade preservar a identidade
dos sujeitos participantes da pesquisa.

Iniciando a oficina, o mediador discutiu com os participantes a dinimica de desenvolvimento
que era pretendida. Em seguida, apresentou a primeira SDP (ver Tabela 3), estimulando os sujeitos da
pesquisa quanto a importancia da participagdo e interagdo com o grupo.

O sujeito P1 iniciou apresentando suas sugestdes para os demais, respondendo ao item (a)
proposto na SDP I (08 toneladas), e aproveitando para complementar dizendo que a situagio se tratava
sobre uma relagio entre grandezas diretamente proporcionais. Complementando a ideia de P1, o
participante P2 comentou que também encontrou o mesmo valor como resposta ao item (a), e destacou
o seu raciocinio para chegar a tal resposta: observou que conforme os dados da tabela, 20 somar os termos
1350 litros de 4gua que corresponderia a 03 toneladas de pldstico reciclado, com 2250 litros de d4gua que
correspondem a 05 toneladas de plistico, obtém-se justamente o valor de 3600 litros de dgua, que
equivale a 08 toneladas de pléstico — a resposta para o item proposto.

Delimitando-se sob o item (b) proposto, P2 respondeu se tratar de uma “relagio de
dependéncia”. Ainda complementando a resposta ao item (b) e jd respondendo ao item (c), o sujeito
P3 relatou que poderia ser possivel representar a situagdo apresentada por meio de uma “fungio do 1°
grau”, e que também poderia ser “geometricamente”. P4 utilizou os termos “relagio de fung¢io”, para
também responder ao item (b).

Considerando o que foi dito por P3 anteriormente sobre a representagio geométrica, o

sujeito PS apresentou um modelo construido no software GeoGebra conforme os dados utilizados

na SDP I (Figura 2).
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Figura 2
Representagdo geométrica para a SDP I apresentada por PS

| esta apresentando

15:32 | gnf-zkft-xgf

Como forma de concluir a SDP I, orientou-se o desenvolvimento de uma generalizag¢io para o
conceito discutido. O sujeito P2 relatou que a generalizagdo poderia dar-se por meio da ideia de uma
“relagdo de dependéncia linear”. J4 P5 também destacou o conceito de uma “constante de variagio”.

Atentando-se para a SDP II (ver Tabela 4), P2 iniciou a resolugio da situagio propondo uma
resposta para o item (a), que solicitava aos sujeitos a identificagdo do valor de cada cépia produzida
(dados da situagdo), apresentando o valor de R$ 0,06. Corroborando com o que disse P2, PS deu
continuidade, apresentando uma resposta ao item (b) e utilizando, conforme ele, o procedimento
semelhante ao do realizado pelo colega, construindo uma representagio algébrica para expressar os dados

da SDP, conforme a Figura 3 abaixo.

Figura 3
Expressdo algebrica desenvolvida por PS para SDP IT

esta apresentando
Mensagens na chamada

Permitir que todos 0s participantes enviem
ensagens L4

SITUACAO DIDATICA 11

gens s6 podem ser vistas pelas pessoas na
& 530 excluidas quando ela termina.

O custo total, por més, de um servigo de fotocopias, com copias do tipo A4, consiste de
um custo fixo acrescido de um custo vaniavel. O varidvel depende, de forma
dirctamente proporcional, da quantidade de paginas reproduzidas. Em um més em que
essc servigo fez 50 mil copias, scu custo total foi de RS 21 mil; enquanto que em um més
em que fez 20 mil copias, scu custo total foi de RS 19,2 mil.

) Qual o valor do custo para a produgdo de cada copia?

b) Qual o valor do custo fixo?

min e em equipe de 4,1 h e 20

No caderno

¢) Qual o valor de custo do servigo se forem produzidas 90 mil copias?
d) Que relagdo algébrica pode-se estabelecer entre esses valores?
¢) Como podemos generalizar a repres 30 algébrica de s como a descrita?

relagéo biunivoca?

©=18000 + 0,06p, onde Cé ocustoepéa
quantidade de copias

Instituto de Educagio, Ciéncias ¢ Tecnologia do Ceard - IFCE

[Enviar mensagem paflm
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Para concluir as ideias propostas pela SDP 11, era necessirio desenvolver uma generalizagio para
o conceito de fungio polinomial do 12 grau (ou fungio afim). Nesse sentido, P2 retomou sua
participagdo apresentando uma expressio algébrica geral que, segundo ele, ¢é capaz de expressar
canonicamente as fungdes desse tipo. P2 apresentou o modelo algébrico: “f{x) = ax + b, onde 4
representa uma constante de variagio e & um valor fixo”.

Debrugando-se sobre a SDP III, P6 inicia apresentando sua resolugdo para o item (a), conforme
dados da situagao (ver Tabela 5). P6 desenvolveu uma expressio algébrica para representar a situagdo descrita:
“fe) = %t + 1, onde ¢ representa o tempo de trabalho e /(%) o valor a ser recebido (dados da situagio).

Para dar continuidade 4 resolugio da SDP III, era exigida dos futuros professores a utiliza¢io do
software GeoGebra para a representagio de dados da questio, com vistas a desencadear a prova do
teorema que admite como sendo uma reta a representagio geométrica (ou grifica) de toda fungio
polinomial do 1¢ grau. Assim, P2 apresentou essa constru¢ao para os demais sujeitos da pesquisa,

explicando o processo utilizado, conforme mostra a Figura 4 a seguir.

Figura 4
Modelo grdfico desenvolvido por P2 diante da SDP IIT

esta apresentando

Poligono(A, L, B)

qnf-zkft-xgf

Aproveitando-se das discussdes e do modelo geométrico apresentado por P2, PS5 optou por
apresentar uma prova para o teorema de que toda fun¢io polinomial do 1¢ grau pode ser expressa

geometricamente por uma reta, utilizando-se as relagdes trigonométricas (Figura 5) com vistas a mostrar
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a semelhanga entre os tridngulos (conforme ¢ possivel visualizar na Figura 4), e assim mostrar que os

pontos estio alinhados e, portanto, pertencem a mesma reta.

Figura 5
Demonstragdo apresentada por PS para a SDP IIT

esta apresentando

Ponto.
(x1, ax1 + b); (x2, 8x2 + b); (x3, ax3 + b}

(ax2+b)—(ax1+b) _(ax3+b)—(ax2+b) _(ax3+b) = (ax1+b)

x2-x1 x3-x2 x3-x1
(ax2) = (ax1) . (ax3) = (ax2) . (ax3) = (ax1)
¥2-x1 x3-x2 3-xl
a(x2 x1) a(x3 x2) a(x3 x1)
x2—x1 x3-x2 B3-x1

a=a=a

Nesse sentido, P7 (um dos preceptores do programa de RP) aproveitou para destacar a
importincia de relacionar uma situagio a outros contetidos matemdticos, conforme cita: “apenas nessa
questio, é possivel trabalhar fungio, trigonometria e geometria analitica. E muito importante fazer essa
relagio entre os contetidos”.

Ademais, no tépico seguinte, apresentam-se as andlises a posteriori e validagio desse estudo,
conforme propde a ED, onde ¢ realizado o confronto do que foi perspectivado e do que realmente foi
vivenciado na experimentagio, nesse caso, na oficina formativa sobre o ensino das fungées polinomiais
do 1¢ grau, com os alunos e professores do programa de RP da drea de matemdtica da Universidade

Estadual Vale do Acaratt —- UVA.

ANALISE A POSTERIORI E VALIDAGCAO

Artigue (1988) discorre que a andlise 4 posteriori ¢ o momento em que se redine e analisa um
conjunto de informagdes e dados recolhidos na experimentagio, através das observagoes realizadas nas
sessoes de ensino, ou ainda, com base nas produg¢des desenvolvidas pelos participantes em sala de aula ou
fora dela. De acordo com a autora, ¢ justamente no confronto dessas informagdes com as perspectivas
realizadas nas andlises @ priori que ocorre a validagio proposta pela ED.

No caso desse estudo, pretende-se realizar esse confronto destacando observagoes acerca das trés

esferas de anilise proposta pela SDP: a relagio professor-aluno, professor-professor e professor-
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institui¢io escolar. E importante salientar que, nesse contexto, vislumbra-se de maneira mais aparente a
relagdo dos professores com os colegas de metier, por ser justamente professores em formagao (inicial e
continuada) o publico-alvo da realiza¢io da oficina.

Ao se considerar a realizagio da SDP I, diferente do que se perspectivou, os futuros professores
sujeitos da pesquisa ndo conseguiram enunciar uma defini¢o para o conceito de fungio. A exemplo do
que se esperava, apresenta-se na Figura 6 a defini¢do proposta por Lima (2013), em que ¢é destacado a

relagio entre as varidveis, dominio, contradominio e imagem.

Figura 6
Definigdo de fungio (Lima, 2013, p. 36)

3.1 Funcoes

Dados os conjuntos X, V', uma funcio f: X — Y (lé-se “wma funcio de X em Y7) & uma
regra (ou conjunto de instrugoes) que diz como associar a cada elemento z € X um elemento
y = flz) € Y (lela-se “y igual a f de z™). O conjunto X chama-se o dominic e ¥ & o contra-
dominio da funcio f. Para cada x € X, o elemento f(x) € ¥ chama-se a imagem de = pela

funcdo f, ou o valor assumido pela funcio f no ponto x € X. Escreve-se x + f(x) para indicar

que f transforma (ou leva) x em f(z).

Era esperado que os participantes se utilizassem dos termos dominio, contradominio, imagem e
a associa¢io de conjuntos por meio de uma determinada regra para a construg¢io do conceito de fungio,
como mostra o exemplo da defini¢io proposta por Lima. Nesses casos, conforme sugere Almouloud
(2007), para o caso da andlise de situagdes diddticas, ¢ necessdria a organizagio de novas situagdes com
vistas a atender os obstdculos e/ou lacunas identificadas.

Ao retomar as andlises preliminares, evidenciam-se e comprovam-se os obstdculos apresentados
na literatura. Na vivéncia da SDP I, os futuros professores nio foram capazes de desenvolver uma
formaliza¢do do conceito de fungdo. A compreensio e explicitagdo do conceito estdo relacionadas com
a constru¢io do pensamento algébrico, objetivo para a unidade temdtica de 4lgebra no ensino
fundamental, conforme apresenta a BNCC.

Sobre a vivéncia das situagoes diddticas profissionais II e III, em suma, observa-se que as
perspectivas realizadas foram concretizadas. Os futuros professores conseguiram desenvolver uma
formalizagio para a ideia de fun¢io polinomial do 1° grau, assim como apresentaram uma
construcio grifica da fun¢io utilizando o software GeoGebra, relacionando-a com o pensamento
algébrico (representagio algébrica).

Destacando reflexdes provenientes da vivéncia das situagoes diddticas profissionais, retomam-se
as trés esferas de andlise do trabalho do professor de matemdtica, propostas por Alves (2018, 2019, 2020,
2021b) e por Alves e Catarino (2019): a relagdo professor-aluno, a relagio professor-professor (colegas

de meétier) e a relagdo professor-institui¢io de ensino.
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Alves e Catarino (2019) caracterizam o primeiro plano de observagao, a relagio professor-aluno,
como sendo a vivéncia de um conjunto de situa¢des diddticas profissionais fundamentais que permitam
a aquisi¢do de conhecimento pragmatico profissional, que tem como foco o papel do professor no seio
da sala de aula e a sua postura diante dos estudantes e de sua aprendizagem.

Nesse sentido, salienta-se um comentirio de P1, com vistas ao papel do professor diante da sala

de aula e dos alunos. De acordo com ele,

P1: [...] 0 professor deve ter em mente os conbecimentos previos dos estudantes
para poder planejar a construgio do conbecimento. Além disso, esse tipo de
metodologia permite a interagdo do professor com o aluno por meio da
mediagdo que o professor tem que fazer para atingir o objetivo que ele quer.

No trecho, o futuro professor utiliza os termos “esse tipo de metodologia”, provavelmente
referindo-se a metodologias que favorecem a agdo dos estudantes, onde destaca a necessidade do
estabelecimento de uma relagdo do docente com o aluno, uma vez que ¢ unidade fundamental tanto
para a organizagdo do trabalho prescrito, quanto para o bom desenvolvimento do trabalho didético
propriamente dito. E nesse ponto que se conjectura a ligagdo do plano de observagio do professor-aluno
com a relagdo professor-institui¢io de ensino, em virtude de que a institui¢do, nesse caso, pode ser
representada pelo préprio curriculo prescrito.

Corroborando com o que se reflete no pardgrafo anterior, ¢ importante ressaltar o comentdrio

tecido por P7 em suas considerages sobre as situagdes diddticas profissionais vivenciadas. Ele ressalta:

P7: [...] a matemdtica pode ser cada vez mais abrangente, ¢ 0 aluno ter essa
visdo geral da matemdtica, o aprendizado fica mais fluido. E importante no
conteido de fungdo, verificar outros contedidos jd vistos pelos alunos, como
semelbanga. Quando tiver na geometria analitica volta para fungdo,
trigonometria, sempre um processo continuo, nio ﬁ'mrm’ em um conterdo so.

Em seu comentdrio, o professor (preceptor) direciona sua aten¢do para a necessidade de, diante
do trabalho prescrito, compreender a matemdtica como algo dinimico e interligado, oferecendo ao
aluno possibilidades de ampliar/consolidar sua aprendizagem. Assim concebendo, pressupoe-se também
relacionar-se no seio do plano de desenvolvimento do professor de matemdtica, a relagio professor-
institui¢do escolar com a esfera do professor-professor, uma vez que a formagio profissional construida
pelos colegas de metier é continua e extrapola os limites do trabalho prescrito.

Alves e Catarino (2019) destacam o papel dos professores com maior experiéncia na constitui¢io
de um métier de formagio profissional do professor de matemdtica. De acordo com os autores, para os

profissionais com mais expertise, a atividade (agdo do profissional, propriamente dita) é a parte visivel de
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seu trabalho, por meio das quais sua conduta pode ser elaborada e reelaborada, assim como deixadas em
desuso conforme vivéncia e aprendizagem profissional (parte invisivel do trabalho).
Nesse sentido, e considerando a vivéncia das situa¢oes diddticas profissionais, P2 apresenta seu

posicionamento sobre o ensino de representagoes de fungdes polinomiais do 12 grau. Segundo ele,

P2: [...] 0 aluno consegue compreender cada wma das diferentes representagoes de
maneira individual: tabular, grifica, algébrica, mas en acho que € importante
relacionar esses diferentes tipos de representagies, porque é um processo de
construgio, né? E ao ponto que ele vai relacionando essas diferentes representagoes
ele pode ir acompanhando essa construgio do conhecimento, que quando vocé
comega ld trazendo uma tabela, mas ndo fala ainda de parte algébrica, mas a
partir disso 0 aluno vai vendo que tem uma proporcionalidade que ai vocé pode
representar algebricamente, depois vocé pode representar graficamente, ai vocé vai
construindo o conbecimento até fazer as generalizagoes.

Ao tratar sobre o ensino, P2, no contexto das reflexdes provenientes do contato com as SDP
apresentadas, estabelece um didlogo com os colegas de métier, que podem concordar ou refutar suas
ideias. Alves (2019) esclarece que o métier se caracteriza pelo momento em que atores de determinado
posto de trabalho se reiinem para organizar, definir e debater conhecimentos na pratica especifica. Assim
considerando, no contexto das situag¢des diddticas profissionais, a esfera de observagio do professor com

os professores jd se desenvolve prioritariamente.

CONSIDERACOES FINAIS

A realizagio do presente estudo permitiu compreender ser a SDP uma proposta significativa para
a formacido do professor de matemdtica, em especial ao se analisar as trés esferas de observagio que
corroboram para a construgio/identificagio do conceito de competéncia profissional: a relagdo
professor-aluno, professor-professor e professor-institui¢io escolar, uma vez que partem da identificagdo
de um obstdculo profissional especifico, passando pelo planejamento e execugdo de uma situagio que
apresente potencialidades de formagio do professor, culminando numa interagdo com o grupo de
professores e numa reflexio sobre o ensino de determinado assunto especifico, colaborando a adogio de
uma postura de ensino direcionada ao contetdo por vezes tratado na SDP.

Compreendeu-se ainda que, no contexto de vivéncia das SDP, as esferas de observagio, ji
mencionadas, estio em constante didlogo, o que favorece o desenvolvimento de aprendizagem
profissional, especialmente conhecimentos pragmdticos, visto contato com os colegas de meétier, a
reflexdo sobre o trabalho prescrito, o curriculo, a postura em sala de aula e a prépria institui¢do de ensino.

Com relagio ao ensino de 4lgebra, em especial as fungdes polinomiais do 1° grau, percebe-se a

necessidade de serem desenvolvidas formagoes com diferentes perspectivas, abordagens e metodologias,
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vistos os obsticulos identificados na literatura, e também aqueles identificados no contexto dessa oficina
de formagio docente, a exemplo das dificuldades encontradas pelos professores em enunciar uma
defini¢do para o conceito de fungio.

Ainda no contexto do ensino de fungdes, é necessdrio destacar as percepgdes realizadas pelos
professores com relagdo a necessidade de reorganiza¢o dos curriculos escolares, especialmente no que
compete em oferecer a0 docente maior flexibilidade de realizar uma constante inter-relagio entre
diversos assuntos em matemdtica, o que, conforme perspectivado, proporcionard aos estudantes uma
aprendizagem mais ampla.

Contudo, a0 desenvolver este estudo, objetivava-se apresentar um relato de experiéncia de
formagio docente no programa de RP, no ensino de fun¢des polinomiais do 1° grau, com a utiliza¢io
da SDP. Conjectura-se que o objetivo tenha sido atendido, uma vez que, no contexto desse artigo,
apresenta-se a concepgio, o desenvolvimento e as reflexdes acerca de uma oficina de formagio docente
no ensino de fungoes, e tendo como sujeitos professores (estudantes de licenciatura e preceptores)
participantes do programa de RP.

Ademais, assim como se espera da construgio de pesquisas empiricas, o desenvolvimento desse
estudo apresenta lacunas que sdo susceptiveis de outras investigagdes, dentre elas, a necessidade de serem
desenvolvidas formagdes embasadas nas situagdes diddticas profissionais com outras temdticas, ou ainda

no contexto do ensino das fun¢des, abordando com maior profundidade as representagées de fungdes.
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