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RESUMEN

La ensefianza de las matemdticas en el aula multigrado estd a cargo de un docente que es responsable de atender
mis de dos grados, simultdineamente. Estas escuelas multigrado se presentan debido a la necesidad de atender a los
nifios y nifias que, por lo general, viven en sectores rurales pequefios y aislados, con pocos recursos econdémicos y
sin acceso a tecnologfas; de ahf la importancia de ser muy creativos y recursivos en estos centros pedagdgicos y
lograr una formacién digna e integrada para los estudiantes. Esta investigacién tiene como objetivo realizar una
caracterizacién del proceso de ensefianza y aprendizaje de las matemdticas en el aula multigrado, mediante un
enfoque de tipo cualitativo bajo la metodologfa del anilisis documental. Para el estudio se han revisado
documentos cientificos desarrollados en los dltimos 15 afos, identificando aspectos asociados a la temdtica.
Igualmente, se realiz6 un andlisis a 18 entrevistas de educadores expertos en el aula multigrado y/o en la educacién
matemdtica, lo cual generé un aporte al proceso de ensefianza y aprendizaje de las matemadticas. Los resultados
encontrados evidencian la falta de capacitacién y orientacién a los docentes multigrado, como el potencial que
tienen estas aulas para el desarrollo del pensamiento matemadtico.

Palabras clave: Caracterizacién; Ensefanza y aprendizaje; Matemdticas; Aulas multigrado.

ABSTRACT
The teaching of mathematics in a multigrade classroom is the responsibility of a teacher who is in charge of
studying more than two years simultaneously. These multigrade schools are presented by the need to serve
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children who, in general, live in small and isolated rural areas, with few economic resources and without access to
technology; hence the importance of being very creative and ingenious in these pedagogical centers, achieve a
decent and integrated training for students. This research aims to characterize the process of teaching and learning
mathematics in a multigrade classroom, through a qualitative approach under the methodology of documentary
analysis. For the study, scientific documents developed in the last 15 years were reviewed to identify aspects
associated with the subject. Likewise, 18 interviews with specialist educators in multigrade classrooms and / or in
mathematics education were analyzed, which contributes of the mathematics teaching and learning process. The
results found show the lack of training and orientation of multigrade teachers, as well as the great potential that
these classrooms have for the development of mathematical thinking.

Keywords: Characterization; Teaching and learning; Mathematics; Multigrade classrooms.

RESUMO

O ensino da matemdtica em aulas multisseriadas ¢ da responsabilidade de um professor que trabalha com dois
anos de ensino em simultineo. Essas escolas multisseriadas se apresentam pela necessidade de atender criangas
que, em geral, moram em 4reas rurais pequenas e isoladas, com poucos recursos econémicos e sem acesso i
tecnologia; daf a importincia de ser muito criativos e engenhosos nesses centros pedagdgicos e atingir uma
formagio digna e integrada para os alunos. Esta pesquisa tem como objetivo realizar uma caracterizagio do
processo de ensino e aprendizagem da matemdtica em aulas multisseriadas, por meio de uma abordagem
qualitativa sob a metodologia da anilise documental. Para o estudo, foram revisados documentos cientificos
desenvolvidos nos tltimos 15 anos, identificando aspectos associados ao tema. Da mesma forma, foi realizada
uma andlise de 18 entrevistas com educadores especialistas em aulas multisseriadas ou em educagio matemadtica,
que geraram uma contribuigio para o processo de ensino e aprendizagem da matemitica. Os resultados
encontrados evidenciam a falta de formagio e orientagio dos professores multisseriados, além do potencial que
tém essas aulas para o desenvolvimento do pensamento matemitico.

Palavras-chave: Caracterizagio; Ensino e aprendizagem; Matemdtica; Aulas multisseriadas.

PLANTEAMIENTO DE LA SITUACION

El presente trabajo deriva de un andlisis documental, cuyo objetivo es brindar una
caracterizacién del proceso de ensenanza y aprendizaje de las matemdticas en aulas multigrado de bdsica
primaria. En estas aulas se vinculan varios grados que son atendidos por un docente. Se encuentran en
sectores rurales muy alejados y vulnerables, de bajos recursos, es por esto la necesidad de contar con
docentes creativos y recursivos para lograr una formacién digna e integral. A nivel general, el docente
debe cumplir sus jornadas con multiples funciones, basados en un curriculo, que estd diseiado para aulas
regulares o graduadas (un solo grado), con un marcado sesgo urbano (Little, 2006). Es un deber tanto
de docentes, investigadores y politicas de gobierno incrementar esfuerzos que vayan encaminados a
brindar educacién de calidad a todos los estudiantes.

En cualquier grupo escolar existe diversidad de estilos y ritmos de aprendizaje en los estudiantes.
En el caso del aula multigrado, por una parte, se debe responder a una mayor diversidad dentro deellay la
falta de una propuesta educativa dificulta la articulacién de procesos fundamentales desde la planeacién.

En todas las asignaturas, la planificacién es una tarea primordial (Costa & Garmston, 1999) para que todo
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docente logre los objetivos de la clase. Por otra parte, los estudiantes carecen de motivacién y son limitados
sus conocimientos y habilidades en matematicas, debido a la falta de metodologfa y did4ctica necesaria para
estas aulas. Ademds, cabe mencionar la limitacién de recursos materiales y tecnolégicos para la ensefianza
y aprendizaje en el aula multigrado, ya que estas aulas son olvidadas por algunas entidades
gubernamentales, siendo estas situaciones, entre otras, algunas causas que provocan la desercién escolar.

Por esta razén, es importante conocer y tener una caracterizacién del aula multigrado, que
muestre sus aspectos a mejorar para fortalecer el proceso de ensefianza y aprendizaje, en particular de las
matemadticas. Diversos estudios destacan que estos ambientes se prestan para utilizar mds estrategias de
conteo y cdlculo mental (Dfaz & Bermejo, 2007). Ademds, Abéds (2015) resalta que el ambiente de
aprendizaje es mds auténomo, y el espacio se facilita para la exploracién, experimentacién y el trabajo
colaborativo. En trabajos como el de Friesen ez al. (2019a) se analizan algunos mecanismos de
participacién de los estudiantes que hacen parte de las aulas multigrado, indagando sobre cémo los
educandos logran construir significados en matemdticas de manera colectiva.

En aras de contribuir al proceso de ensefianza y aprendizaje del aula multigrado, se hace necesario
organizar el modo evolutivo en que ésta se ha dado (Miranda, 2020), conjuntamente con lo que se ha
descrito en las investigaciones del estado del arte y los criterios de especialistas en el tema, para darle un
soporte cientifico a la investigacién. Ademds, es de resaltar que el aula multigrado posee caracteristicas y
condiciones muy diferentes al aula regular o graduada (Lalondriz & Sinchez, 2018; Miranda, 2020).

Esta investigacion se orienta hacia estos fines y tiene como objetivo realizar una caracterizacién
del proceso de ensefianza y aprendizaje de las matemadticas en el aula multigrado’, mediante un enfoque

de tipo cualitativo bajo la metodologia del anélisis documental y entrevista a expertos.

DISCUSION DE LA EXPERIENCIA

En la presente investigacion se realizé una revision de la literatura en los tltimos diez afios en
Scopus, Springer, Taylor and Francis, Scielo, Google scholar y en diferentes eventos o congresos en los
ultimos 8 afios, como el International Congress on Mathematical Education (ICME), el Congress of the
European Society for Research in Mathematics Education (CERME), la Conferencia Interamericana de
Educacién Matemdtica (CIAEM), la Reunién Latinoamericana de Matemdtica Educativa (RELME),
entre otros. Ademds, se aplicaron algunas entrevistas a investigadores matemdticos que abordan la
temdtica del aula multigrado. A continuacién, se presentan algunos resultados encontrados en la revisién
de la literatura en mds de 50 articulos, los cuales son categorizados a través del software Atlas.ti, como se

evidencia en la Figura 1.

! Sobre la terminologfa de la palabra “multigrado”, cabe especificar que es un término propio de ciertos paises. Por ejemplo,
en Argentina se emplea plurigrado; en Brasil, escola multisseriada. En otros paises, multiseriacién, entre otros términos.
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Figura 1

Revision de la literatura para el aula multigrado en el drea de matemadticas, a través del Software Atlas.ti.

1.1, FALTA CAPACITACION ¥ 1.7, Son limitadas las estrategias y técnicas de resolucion

ORIENTACION A DOCENTES {78-6} de problemas para el aula multigrado {7-2} 1. Piaget {15-1}

- 181 MONTESSORI (7-1}
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1.19, La resolucion de problemas matematicos T AL R oS AEaI OE 18.5. Teoria de las situaciones didacticas (TSD)-
tienen un impacto positivo en la vida de los T ) Guy Brousseau {24-2}
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Algunas categorias identificadas por su mayor frecuencia e importancia para caracterizar el aula
multigrado (Figura 1) se enlistan con sus respectivos autores.

Falta de capacitacién y orientacidén a docentes (Arriagada & Calzadilla, 2017; Boix, 2014;
Boix & Santos, 2015; Culebro & Martinez, 2019; Galvdn & Espinoza, 2017; Graven & Venkat,
2017; Hargreaves, 2001; Judrez, 2017; Little, 2006; Mercado, 2012; Miranda, 2020; Moreno et 4.,
2019; Mulryan-Kyne, 2004; Panni & Duarte, 2020; Sudrez, 2020; Taole, 2020; Venkat & Mathews,
2018; Vithanapathirana, 2006).

En palabras de Panni y Duarte (2020, p. 1), las autoras destacan:

La Multiseriacion es un modelo de organizacion escolar curricular y metodologia desafiante para
el docente, pues ante tal organizacion el docente reinventa el espacio escolar, sus metodologias,
curriculo y evaluaciones. Sin embargo, se necesitan mds intervenciones en la formacion de

profesores para trabajar con aulas/escuelas multigrado.

Son limitadas las estrategias y técnicas de resolucion de problemas para el aula multigrado
(Bernay & Piedra, 2013; Herndndez & Romero, 2016; Jiménez, 2020; Reséndiz ez al., 2017; Rivero,
2019; Sudrez, 2020). Sobre esta segunda idea, Reséndiz ez a/. (2017) ven la importancia de profundizar
en la prictica matemdtica como una “necesidad que perciben los docentes de consolidar estrategias y
técnicas de resolucién de problemas y de los algoritmos implicados” (p. 3).

Se sustentan en enfoques constructivistas de Piaget (Abds, 2015; Nithrenborger &
Steinbring, 2009; Vivas ez al., 2017), en el Método Montessori (Colbert & Arboleda, 2016; Da Silva
& Miranda, 2020; Hyry-Beihammer & Hascher, 2015; Vivas ez a/l., 2017), en la Educacién
Matemdtica Realista (Avila, 2016; Bressan & Zolkower, 2005; Friesen e# a/., 2019b; Nithrenbérger
& Steinbring, 2009; Venkat & Mathews, 2018), y en la Teorfa de Situaciones did4cticas (TSD) de
Brousseau (Avila, 2016; Block ez a/., 2019; Garcia & Trejo, 2018; Jiménez, 2020; Lizarde ez 4/.,2019;
Reséndiz er al. 2017; Rivero, 2019).
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Es imperativo resaltar los entornos culturales y la creacion de sentido en el aula. Trabajos como
el de Venkat y Mathews (2018, p. 3) invitan a:

Tener en cuenta la importancia de trabajar dentro de los contornos culturales existentes para
mejorar la enseiianza de las matemadticas ... la necesidad de expandir las prdcticas dentro de las
normas culturales existentes, como una ruta para abordar el bajo rendimiento matemadtico. Esta
serie de cuestiones sugirio que se preste atencion a la creacion de sentido coberente y las conexiones

en la enserianza de la matemdtica realista.

El juego como estrategia de aprendizaje (Abéds, 2015; Bedoya & Pineda, 2016; Block ez al., 2019;
Broitman ez al., 2014; Bustamante & Diaz, 2020; Colbert & Arboleda, 2016; Galvin & Espinosa, 2017;
Guzmin & Bdez, 2018; Herndndez & Romero, 2016; Inclusive & Booklet, 2013; Jiménez, 2020; Jiménez
& Espinoza, 2019; Little, 2006; Pinzén, 2018; Ripamonti, 2017; Rockwell & Rebolledo, 2016; Ruiz,
2009; Vithanapathirana, 2006; Vivas ez al., 2017).

El juego facilita la interaccién y el trabajo en equipo, en grupos de distintas edades, pues se

plantea que implementado:

... con adultos o con otros nifios, la naturaleza de la interaccion de edades miiltiples parece esencial
para el proceso de aprendizaje. Una especie de estrategia de andamiaje, en la que la persona mayor
ayuda al ninio a dominar progresivamente la actividad, parece que se utiliza no solo por los padres,
sino también por los nifios mayores en grupos de varias edades. Los nifios también aprenden a
interactuar entre si a pesar de las diferencias de edad y no solo con nivios de la misma edad. (Ames,
2004, citado por Little, 2006, p. 14)

La resolucién de problemas tiene un impacto positivo en la vida de los estudiantes (Belleza &
Feliciano, 2018; Bernay & Piedra, 2013; Friesen ez al., 2019a; Jiménez, 2020; Lissabet, 2019; Reséndiz ez
al., 2017; Rivero, 2019; Schoenfeld, 2016; Thephavongsa, 2018; Wadham ez a/., 2020). La resolucién
de problemas se presta para trabajar a cualquier edad, articulando el pensamiento matemdtico segin su
complejidad, apoyados en el trabajo cooperativo.

Belleza y Feliciano (2018) consideran que el aula multigrado en Filipinas es propicia para el
trabajo con la resolucién de problemas, conducentes a desarrollar el pensamiento critico y las

competencias para la resolucién de problemas, como se evidencia a continuacién:

Las matemdticas son una asignatura que impregna la vida a cualquier edad y en cualquier
contexto. Ast, su valor va mds alld del aunla y la escuela. El contexto se define como un lugar,

situacion o conjunto de condiciones de los estudiantes filipinos que pueden influir en su estudio y
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uso de las matemdticas para desarrollar el pensamiento critico y las habilidades para la

resolucion de problemas. (p. 117)

Todo esto apunta a que, al reforzar el proceso de ensefianza y aprendizaje por medio de la
resolucién de problemas, éste contribuye a desarrollar habilidades eficientes para solucionar
problemas matemdticos de la vida cotidiana, mostrando el gran impacto que tienen las matemdticas
en la vida de la poblacién estudiantil (Jiménez, 2020). Desde esta perspectiva, segin Schoenfeld (2016,

p- 2), aprender matemdticas es:

Empoderador. Los estudiantes matemdticamente poderosos son cuantitativamente alfabetizados.
Son capaces de interpretar la gran cantidad de datos cuantitativos que encuentran a diario y de
emitir juicios equilibrados sobre la base de esas interpretaciones. Utilizan las matemdticas de
manera prdctica, desde aplicaciones simples como el uso del razonamiento proporcional para
recetas o modelos a escala, hasta proyecciones presupuestarias complejas, andlisis estadisticos y
modelos informdticos. Son pensadores flexibles con un amplio repertorio de técnicas y perspectivas
para abordar problemas y situaciones novedosas. Son analiticos, tanto al pensar en los problemas

MIismos como al examz'narlos ozrgummtospresenmdospor otros.

En México, Block ez al. (2015) describen las deficiencias y dificultades del modelo de escuelas
multigrado y las ventajas educativas inherentes. Reséndiz ez /. (2017) destacaron una propuesta general
basada en actividades diferenciadas, donde se presenta una situacién problémica para todos los
estudiantes. Esta situacién conlleva a que, para lograr el objetivo, se realice un trabajo diferenciado
individual, por grupos y en plenaria, donde se muestren diferentes soluciones de acuerdo con las
habilidades de cada estudiante. Al respecto, Herndndez y Romero (2016) destacan cudl debe ser el rol

que cumplan los maestros de escuelas multigrado, para favorecer las habilidades y aprendizajes:

El maestro, al organizar la enseianza en estas escuelas, debe adecuar el curriculum a las
caracteristicas del medio mds proximo al escolar rural; utilizar métodos, formas de enseianza y
evaluacion que incorporen las relaciones del escolar con su medio ambiente; asi como potenciar el

desarrollo del pensamiento, la creatividad y las habilidades intelectuales y pricticas. (p. 112)

Haciendo uso de la tecnologfa en el aula multigrado, Vivas ez a/. (2017) utilizan el software
Scratch, el cual permite compartir contenidos interactivos en la web, como por ejemplo juegos, noticias,
simulaciones cientificas, visitas virtuales, tutoriales interactivos, entre otros. Ademds, los autores

consideran que “al programar con Scratch y compartir los proyectos interactivos, se pueden aprender
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importantes conceptos matemdticos y computacionales, asi como la forma de pensar creativamente,
razonar sistemdticamente y trabajar en colaboracién” (p. 45).
Por otra parte, Panni y Duarte (2020) concluyeron que las escuelas multigrado son un escenario

propicio para que los docentes apliquen en su prictica nuevas formas de ensefiar matemdticas.

ENCUESTAS

A continuacién, se presenta un andlisis de las encuestas realizadas a 15 docentes multigrado en
el afio 2021, de tres instituciones educativas certificadas del departamento del Huila (Colombia),
elegidos por sus experiencias y cercanfas al lugar donde se desarrolla la investigacién. Se invité a los
docentes a participar de la encuesta via email y WhatsApp.

La Figura 2 representa los estudios de pregrado de los docentes multigrado encuestados y la

Figura 3 sus postgrados.

Figura 2
Pregrado de docentes multigrado

PREGRADO -DOCENTES MULIGRADO

LICENCIATURA EN EDUCACION BASICA

PRIMARIA
~ = PSICOLOGO

Administracion de Empresas

53%
6%

Licenciatura bésica con enfasis en ciencias
naturales

H Licenciatura en pedagogia infantil

Figura 3
Postgrados de docentes multigrado

POSTGRADO - DOCENTES MULTIGRADO

Especializacion en informatica

M Especializacion en desarrollo humano, ludica y

recreacion para el desarrollo social y cultural
Especialista en educacion para la creatividad

Maestria en Educacion con enfasis en Lengua
castellana
B Magister en educacion desde la diversidad

46%

B Magister en gestion de la tecnologia educativa
B Magister en sicologia educativa

B Adminstracion en la Informatica Educativa

NO TIENE
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La Figura 2 nos indica que la gran mayorfa de docentes son licenciados en educacién bdsica
primaria y en la Figura 3 se muestra que el 46% no tiene estudios especializados. Igualmente, se realizé
un cuestionario con cinco preguntas, clasificadas en una escala Likert tratando de realizar una
caracterizacién de su proceso. Los resultados indican que la gran mayoria ha tenido dificultad para
planear sus clases, pero cabe resaltar que usan materiales diddcticos y proponen la resolucién de
problemas para el trabajo en el aula. Ademds, consideran que es mds fécil para los estudiantes resolver
problemas matemdticos que estén aplicados al contexto.

También se aplicaron cinco preguntas abiertas, tratando de indagar los medios mds usados por
ellos. A continuacidn, se presentan las respuestas a cadaunade estas preguntas con su respectivo andlisis,

usando el software Atlas.ti.

1. ¢Sus clases de matemdtica para el aula multigrado, las disefia bajo qué modalidad, es decir,
una clase diferente para cada grado o una propuesta general para todos los grados con

actividades diferenciadas? ¢cudl se le facilita mds y por qué? (Figura 4).

Figura 4
Resultado de la respuesta a la pregunta 1

| 1. DISENC DE LA CLASE MULTIGRADO {0-3} |

AMBOS DISENOS, DEPENDIENDO DEL = |DISEI';IO UMA CLASE PARA CADA GRADO {4-2} |
PLAN DE ESTUDIOS {5-1} T

|desemper‘10 especifico por grado {1-1} |

PROPUESTA GEMERAL PARA TODOS
LOS GRADCS COM ACTIVIDADES

DIFEREMCIADAS {6-5}
facil y practico {5-1} |dinamicb e integrador {1-1}

|todos participan {4-1} | |apr0vechamiento del tiempo {1-1} |

Como resultado de la respuesta a la pregunta 1, se evidencian las categorfas: propuesta general
para todos los grados con actividades diferenciadas, disefio una clase para cada grado y ambos disefos
(dependiendo del plan de estudios). En estas categorias se destaca el disefio de la clase de forma general
con actividades diferenciadas, argumentando que es mds ficil y prictico, todos participan, se aprovecha

mejor el tiempo y es mds dindmico e integrador.

2. Mencione qué tipo de materiales ha utilizado en la clase de matemdticas, que segiin su
criterio favorecen el proceso de ensefianza y aprendizaje para el aula multigrado. Explique

por qué lo considera asf (Figura 5).
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Las categorfas encontradas en la respuesta a la pregunta 2 son: material del medio, juegos,
material reciclable, uso de gufas y recortables, el transportador, el dbaco, regla, compds, entre otros. En
estas categorfas se muestra la preferencia de los docentes por el material del medio, al plantear que éste

desarrolla la creatividad y el aprendizaje significativo.

Figura 5
Resultado de la respuesta a la pregunta 2

desarrolla la creatividad {1-1}

MATERIAL DEL MEDIO {12-4}

|APRENDIZAJE SIGMNIFICATIVO {4-2} ‘

0 ==

JUEGOS {4-3} = e P
] * -‘la':t"a interés y atencion {1-1} |
2. MATERIALES QUE UISAM EM EL AULA MULTIGRADO {0-6} | i

- MATERIAL RECICLAELE {4-1}
0

|USD DE GUIAS Y RECORTABLES {2-1} |

|Eltrasportad0r_.la regla, com..{3-1} |

EL ABACO {2-1}

3. Mencione algtn tipo de problema o actividad, en la clase de matemdtica multigrado, en
la cual, tanto a usted como a sus estudiantes se les haya facilitado lograr el objetivo

propuesto. (Figura 6).

Figura 6
Resultado de la respuesta a la pregunta 3

fraccionarios {4-1}
estadistica {3-1}

| SITUACION PROBLEMA DEL CONTEXTO {3-1} |

|OPERACIONES BASICAS {2-1} ‘

| PROYECTO (CULTIVOS - ANIMALES) {2-1} |

-
3. ACTIVIDADES EN LAS CUALES SE HA
LOGRADO EL OBIETIVO...

TABLAS DE MULTIPLICAR- BINGO {1-1} |

T

|c0nstruccién de figuras planas {1-1} |

conjuntos {2-1}
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En la respuesta a la pregunta 3 se muestran las siguientes categorias: fraccionarios, estadistica,
situacién problema del contexto, operaciones bisicas, proyectos, medidas de diferentes espacios, lectura
y escritura de ndimeros, regla de tres, tablas de multiplicar, construccién de figuras planas y conjuntos.
Entre estas categorfas sobresalen las fracciones, la estadistica, situaciones problemas del contexto y

proyectos, como propuestas en las que se ha logrado el objetivo de la clase.

4. ¢Usted ha tenido alguna capacitacién sobre el trabajo en el aula multigrado, dénde, hace

cudnto tiempo? (ver Figura 7).

Figura 7
Resultado de la respuesta a la pregunta 4

| PROGRAMA TODOS A APREMNDER PTA- DESDE HACE 5 ANOS {11-1}

4, CAPACITACION SOBRE AULA == L[men
MULTIGRADO ¥ HACE CUANTO
TIEMPO {04} ——— .

“\_“IMICRDCENTRDS - ESCUELA& MUEVA - HACE MAS DE 15 ARNOS {1-1} |

|LA RECTORA HACE MAS DE 10 REALIZO UMNA INDUCCION {1-1} |

Las categorfas enunciadas para la pregunta 4 son: Programa Todos a Aprender PTA - desde hace
S afios, limitada capacitacién, Microcentros - Escuela nueva - hace mds de 15 afios, induccién a cargo de
la rectora hace més de 10 anos. Resaltando que, desde hace mds de S afios, la tinica capacitacién que han

recibido para estas aulas multigrado han sido brindadas por el PTA.
5. ¢Qué actividades o estrategias de dicha capacitacion usted implementa en su aula? (Figura 8).

Figura 8
Resultado de la respuesta a la pregunta S

|5‘ACTIVIDADES O ESTRATEGIAS QUE HA APRENDIDO E IMPLEMENTADO EN LAS CAPACITACIONES {0-10} |

|JUEGO COMO MEDIC DE ENSENANZA {4-1}

APRENDIZAJE ENTRE PARES {1-1} |

.

|CREATIVIDADYUSO DE LOS RECURSOS {1-1} |

|PLANEACIC')N GEMERAL COMN ACTIVIDADES DIFERENCIADAS {4... |

~

| NINGUMNA- MO ME HAN CAPACITADO PARA EL AULA MULTIGRADO {3-1} |

/ |EXPLORACION DEL MEDIO {2-1} |

USO DE MATERIAL DIDACTICO COM MATERIAL DEL MEDIO {3-1}
| LECTURA COMPARTIDA {2-1}

| PROBLEMAS EN EL PENSAMIENTO NUMERICO Y ALEATORIO {2-1} |
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En las categorfas de la pregunta S tenemos: juego como medio de ensefianza, la planeacién
general con actividades diferenciadas, no he aplicado ninguna porque no me han capacitado, uso del
material del medio, problemas en el pensamiento numérico y aleatorio, lectura compartida, exploracién
del medio, aprendizaje entre pares, trabajo cooperativo, mostrando la preferencia al juego como medio
de ensefianza y la planeacién general con actividades diferenciadas.

Una muestra de estos resultados destaca el disefio de la clase de forma general con actividades
diferenciadas (en temas como las fracciones, la estadistica, situaciones problemas del contexto y
proyectos), implementando material del medio, los juegos, la exploracién del medio, entre otros. Se

evidencia la falta de capacitacién docente.

ENTREVISTAS

Para profundizar un poco mds en la caracterizacién del aula multigrado para el drea de
matemdticas, se realiz6 una entrevista a 18 expertos en educacién multigrado y/o educacién matemdtica

(Figura 9), seleccionados por sus conocimientos y experiencia en la temdtica. Los expertos son:

Figura 9

Entrevista a expertos en educacion matemdtica multigrado y/o educacion matemdtica
e
W

25
) T
s ¥
8 ora. Roser o _] S’-‘_ -@I:@
’ “ % 'f“f'{;-".'

Dra. Lorena Trejos

Dr. David Block

o o] o=
Dr. José Luls Lissabet Rivero ﬂﬁg
ay o

<

=3
5 Ry oaloat A
Fundacion Volvamos a la gente - 2 Y e o4 L."
Escuela nueva Activa

Dra. Astrid Elena Pineda Muriel

/
Dr. Oscar Ovidio Calzadilla Pérez 8/
Dra. Ménica Escobar

1. Dra. Annie Savard. Doctora en Diddctica de las Matemdticas. Facultad de Educacidn,
Universidad Mc Gill, Ciudad de Quebec, Canadd.

2. Dr. Alan Schoenfeld. Docente e investigador en Educacién matemdtica. Universidad de
Berkly, Estados Unidos.

3. Dra. Lorena Trejos. Doctora en Ciencias (especialidad de Educacién Matemadtica).

Departamento de Investigaciones Educativas (DIE) Cinvestav, México.
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15.

16.

17.

18.

Mayra Elizabeth Parra Amaya, Osvaldo Jesus Rojas Veldzquez

Dr. Diego Judrez. Doctor en Ciencias Sociales en el Area de Estudios Rurales. Académico
titular de tiempo completo en el Instituto de Investigaciones para el Desarrollo de la
Educacién (INIDE) de la Universidad Iberoamericana, México.

Dr. David Block. Doctor en Ciencias en la Especialidad de Investigaciones Educativas.
Departamento de Investigaciones Educativas (DIE) Cinvestav, México.

Dra. Rocio Alvarado Cruz. Directora de la Division de Educacién Rural. Universidad
Nacional de Costa Rica, Costa Rica.

Dr. José Luis Lissabet Rivero. Doctor en Ciencias Pedagégicas. Profesor del Centro de
Estudios de Educacién de Granma, Universidad de Granma, Cuba.

Dr. Heriberto Castro. Coordinador de Desarrollo Curricular y Produccién de Materiales
Fundacién Escuela Nueva - Volvamos a la gente, Colombia.

M.Sc. Fabio Parra Garzén. Editor en Matemadticas. Fundacién Escuela Nueva - Volvamos a
la gente, Colombia.

Dra. Astrid Elena Pineda Muriel. Coordinadora del Grupo de Estudio Educacién y Ruralidad,
adscrito al Grupo de Investigacién Matemadtica Educacién y Sociedad (MES), Colombia.

Dr. Oscar Ovidio Calzadilla Pérez. Docente de la Escuela de Postgrados. Facultad de
Humanidades, Universidad Mayor, Chile.

Dr. Carlos Moreno Herrera. Programa de Educacién Rural y Desarrollo Local de la Facultad
de Ciencias de la Educacién, Universidad de Playa Ancha, Chile.

Dra. Ana Marfa Bressan. Especialista en Diddctica Matemdtica. Coordinadora de los
Contenidos Bésicos Comunes de Matemitica, Argentina.

Dra. Ménica Escobar. Académica e investigadora en Educacién Matemadtica por la Facultad
de Humanidades y Ciencias de la Educacién. Universidad Nacional de La Plata, Argentina.
Dr. Limber Santos. Director del Departamento de Educacién para el Medio Rural del Consejo
de Educacién Inicial y Primaria, Administracién Nacional de Educacién Pdblica, Uruguay.
Dra. Roser Boix. Decana de la Facultad de Educacién y Profesora Titular del Departamento
de Didéctica y Organizacién Escolar. Universidad de Barcelona, Espana.

Dra. Rachel Ann-Friesen. Docente investigadora en la cdtedra de Diddctica de los Sistemas
de Simbolos / Matemdticas en el Instituto de Educacién Especial de la Universidad Leibniz
de Hannover, Alemania.

Dra. Hamsa Venkat. Docente e investigadora en Educacién Matemdtica. Universidad de

Witwatersrand, Sudéfrica.

A continuacidn, se presentan las preguntas que se aplicaron a cada uno de los expertos, con

el fin de consolidar concepciones claras en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las matemdticas

para el aula multigrado:
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1. ¢Cémo concibe el proceso de ensefianza y aprendizaje de la matemdtica para la construcciéon
del conocimiento matemadtico en el aula multigrado?

2. ¢Cudles son las potencialidades del proceso de ensenanza y aprendizaje de la escuela
multigrado, en particular para la matemdtica?

3. ¢Qué dificultades concibe en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas para
el aula multigrado en primaria?

4. ¢Qué recursos diddcticos utiliza para desarrollar el proceso de ensenanza y aprendizaje de la
matemdtica en el aula multigrado para primaria?

5. ¢Qué alternativas pedagdgicas y/o didicticas sugiere usted para mejorar el proceso de
ensefianza y aprendizaje de la matemdtica para el aula multigrado en primaria?

6. ¢Cbémo concibe el proceso de evaluacién en la escuela multigrado, en particular para la

ensefianza y aprendizaje de las matemdticas?

Las respuestas fueron organizadas y categorizadas por el mayor nimero de frecuencia de sus

respuestas en el software Atlas.ti (Figura 10).

Figura 10

Resultados de las categorias asociadas a cada pregunta aplicada a las entrevistas a expertos del aula multigrado y/o

educacion matemdtica, a través del Software Atlas.ti

E:::xss:

Realicad de 1a vics- familia y
Diversidad 2-1

1. EMR: Constructismo no
Piagetiano (1.0

|4 Programas wrtuates y platatormas
| edecatives 2.0

atlasti

porqué. argumentos, contradicciones
y errores (10

Ademis, se presenta con mayor profundidad algunas de las intervenciones tomadas

textualmente de cada uno de los entrevistados, haciendo énfasis a cada pregunta.

Revista Venezolana de Investigacion en Educacion Matemdtica (REVIEM), 2(3), 2022, pp. 1-27 - €202208 13



Mayra Elizabeth Parra Amaya, Osvaldo Jesus Rojas Veldzquez

Una de las intervenciones que sintetiza algunos componentes primordiales para lograr la

construccién de un modelo integral es brindada por:

Dr. Judrez: Las escuelas multigrado han sido historicamente desatendidasy
olvidadas por los sistemas educativos de todos los paises. Se debe diseriar para
cada zona, dentro de las caracteristicas locales y regionales la infraestructura y
equipamiento escolar pertinente. Es necesario formar desde las universidades y
Escuelas Normales la formacion adecuada para atender estas aulas.
Lgualmente, formacion continua, una metodologia propia con recursos
pertinentes y actualizados. Trabajando de la mano con padres de familia. En
conclusion, un modelo integral para el anla multigrado debe pensarse desde la
z'nfmestmctu ra, equipamiento escolar, mpervz’sz’o’n Y acompariamiento
permitente para el aula multigrado, una formacion inicial y continua, y un
reconocimiento de un acomparamiento horizontal de padres de familia y
comunidad en general. (06/07/2021, Hora. 9:00 a.m.)

Dentro de estas concepciones, los expertos argumentan que el aula multigrado para el drea de
matemdticas se concibe bajo un enfoque constructivista. Una de las potencialidades mds marcadas es
el aprendizaje entre pares y la adaptacién que se puede implementar con las otras asignaturas, creando
una afinidad directa con el Disefio Universal del Aprendizaje (DUA) y los modelos flexibles que
aportan un aprendizaje significativo. Igualmente, se potencia la vivencia democritica y se respeta la
diferencia individual.

Las potencialidades mds marcadas, en palabras de los expertos, estin dadas en:

Dr. Block: Los nifios de grados mds bajos reciben distintos apoyos de los
comparieros mds grandes. Se empiezan a familiarizar con los temas, al prestar
atencion a explicaciones mds avanzadas o diferentes temdticas, en ese compartir
se logra avanzar. Para los nivios mds grandes, poner en palabras, explicarle a
otro (sea del mismo grado o grado inferior), es iitil, ayuda a repasary a
entender mejor. (03/12/2021, Hora. 10:30 a.m.)

Dr. Castro: Promover el trabajo en equipo crea unos ambientes especiales, los
nifios interactiian y van construyendo su conocimiento de manera social. Las
actividades de aplicacion son necesarias para corroborar la verdadera
competencia matemdtica. (10/02/2021, Hora. 11:00 a.m.)

Dr. Judrez: Cuando hicimos un estudio sobre las ventajas en anlas multigrado
con docentes de México y Salvador, mencionaban lo siguiente: tenemos plena
libertad de trabajar (independencia laboral) para articular miiltiples
estrategias diddcticas innovadoras. Esto se resume en Libertad y antonomia.

(06/07/2021, Hora. 9:00 a.m.)
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Algunos de los expertos recomiendan impulsar la interaccidn, el interés, la retroalimentacién
entre pares y la implementacién de los juegos, para el trabajo con todos los grados al mismo tiempo. A

continuacién, se muestran criterios originales referenciados por los entrevistados en la temdtica:

Dr. Block: No todos los juegos nos sirven para lograr el objetivo, estos deben ser
may bien pensados, intencionados, elaborados para aprender matemdticas. En
mi primera experiencia de anla multigrado, junto con otros autores, se
desarrolla un curriculo llamado “Dialogary Descubrir” para el Consejo
Nacional de Fomento Educativo- CONAFE de México. Este material contiene
un volumen nombrado “Libro de juegos” para todas las dreas. En matemdticas
se presentan 10 juegos, cada uno con cuatro variantes que el docente puede
escoger. (03/12/2021, Hora. 10:30 a.m..)

Dra. Pineda: Siempre be pensado que las alternativas estdn ligadas al contexto,
pero bay algunas gue son comunes. La primera alternativa es motivadora
stempre que haya leido el interés de los nitios, los gustos. Por naturaleza el juego es
una alternativa, pero esos juegos deben estar bien intencionados, no es jugar por
Jugar. Se deben preparar secuencias diddcticas que estén articuladas a las
realidades del nifio, particularmente recomiendo las celebraciones (mes de las
cometas, de la madvre, del padre, de los nivios, amor y amistad, entre otras). Se
maneja lo que es la emocion, la gratitud son aspectos que, desde tres contenidos
puntuales, lo actitudinal, procedimental y lo conceptual, estdn presentes en las
celebraciones de los nivios. Se debe tener en cuenta toda la malla curvicular, la
pedagogia en un proceso multigrado, no es lineal... Preparar una actividad (reto)
que permee todos los grados, teniendo en cuenta la intencion pedagdgica para
cada uno de ellos. La magia de ser docente multigrado es bajar cada reto, a cada
nivel. Generar con los nivios actividades integradas, interesantes, motivadoras y
del contexto. (12/11/2020, Hora. 2:00 p.m.)

Ademds, consideran trabajar por proyectos (con actividades diferenciadas), disefiados por los

docentes multigrado de la regién. Algunos investigadores expresan que:

Dr. Moreno: Esa diferenciacion se logra buscando un determinado objetivo de
aprendizaje, lo gue permite curricularmente, adoptar la estrategia de
aprendizaje atendiendo la necesidad de cada grado. Los centros de interés son
fundamentales para favorecer el nivel de aprendizaje, sin importar el grado.
(03/05/2021, Hora. 9:00 a.m.)

Dra. Alvarado: Ur gran objetivo para todos los niveles, inicialmente para
cada drea, es clave para abordar el proceso enseiianza y aprendizage en el anla
multigrado. Pero todo es un proceso. Hay que enseiiarle al maestro a organizar
sus clases de esta forma. Luego de eso, empezamos a trabajar en la corvelacion e
integracion de las diferentes asignaturas. Se observo un anmento significativo
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en el rendimiento de los nifios de escuelas unidocentes. Pero no fue un proceso
que se lograra de la noche a la maiana, fueron alrededor de diez arios,
buscando, compartiendo y aprendiendo de los mismos docentes y sus contextos.
(24/05/2021, Hora. 2:00 p.m.)

Dra. Escobar: Todo lo gue sabemos del plurigrado nos ayuda a transformar
las propuestas para atender la diversidad en las escuelas. Es bastante dificil
pensar en un modelo que las ignale a todas, es muy variada la realidad de
cada una de ellas. Se piensa al alumno y al docente como un productor de
conocimiento. Nosotros tomamos el concepto de Flavia Terigi y Limber Santos,
que es la “invencion del hacer’. El docente produce conocimiento sobre la
enseiianza. El desafio que tiene el docente de matemdticas del aunla
multigrado, es proponer problemas que consideren los diferentes conocimientos
de los alumnos y que todos puedan avanzar, se debe variar la complejidad del
problema, apelando a lo que se llama “variable diddctica’, sobre un mismo
contenido, como por ejemplo el calculo mental, la lectura o escritura de
niimeros, eso es algo muy general, lo que llama Limber Santos, el “Telon de
fondo” que es lo que nos une a todos, pero hay problemas matemdticos
diferenciados para los distintos grupos, que a partir de la variable diddctica se
adapta a esa complejidad. La ensefianza se piensa para que el alumno
produzca conocimiento y el docente genera las condiciones para que esa
produccion sea posible. (20/07/2021, Hora. 12:00 p.m.)

Dr. Lissabet: En el caso particular de la estructura metodoldgica de la
asignatura Matemdtica, para la escuela primaria multigrado, deberd
organizarse teniendo en cuenta los niveles de inclusividad establecidos a
partir del problema generador de conocimientos y de los ejes temdticos; es
decir, en la relacidn concepto-procedimiento-proposicion, que constituye un
sistema de inclusion de conocimientos y por tanto se articulan, el resto de los
conceptos que conforman el sistema de conocimientos de la asignatura.
(23/07/2021, Hora. 1:19 p.m.)

Dra. Friesen: Para situaciones de aprendizaje en anlas de miiltiples edades, se
evidencia que los nivios tienen diferentes competencias. Uno de los desafios es
encontrar temas de matemdticas que sean similares'y adaptarlos a cada grado,
es decir un trabajo en paralelo donde las tareas mds simples son para los
pequerios y las mds complejas para los otros nifios. Estas estrategias generan la
inclusion. En mi trabajo como investigadora estoy interesada en ver como los
estudiantes de diferentes niveles de grado trabajan juntos en una tarea y como se
comunican, discuten y hablan sobre sus soluciones, es decir, se encuentran
respuestas en ese andlisis interaccional. La interaccion desencadena
razonamiento 'y argumentacion. (23/07/2021, Hora. 8:00 a.m.)

Dr. Santos: [nsistir sobre el mundo cotidiano de los estudiantes, termina en
algunas ocasiones, cansando al niio. El nifio en muchas ocasiones se ve motivado
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por cosas lejanas a su mundo cotidiano. La escuela estd también para acercarle al
nifio aquello que no encuentra el nivio en su contexto. La contextualizacion, es un
valor, pero del cual no se puede abusar. (08/07/2021, Hora. 10:00 a.m.)

En sus dificultades, sobresale el saber disciplinar del docente multigrado, la falta de capacitacién,
el manejo de un curriculo multigrado interdisciplinario, la falta de recursos y la sobrecarga laboral.

Algunos investigadores plantean que:

Dra. Boix: Es muy dificil exigirle al maestro multigrado aplicar algo que no
se le ba enseriado. La inseguridad del maestro cuando se enfrenta a estas aulas
es tan complicada y abrumadora, que no tiene otra opcion que basarse en los
libros de texto, porque les da cierta seguridad. El libro de texto no te permite
mucho, adaptarte a la realidad del multigrado. Esta realidad rural, es muy
distinta al dmbito urbano. Un punto importantisimo para mejorar el proceso
de enseiianza y aprendizaje del aula multigrado, es la capacitacion de
maestros. (13/05/2021, Hora. 11:00 a.m.)

Dra. Friesen: Brindar consejos especificos para mejorar las habilidades de los

maestros es muy saludable en el ejercicio pedagdgico y diddctico de la

matemadtica. Ofrecer oportunidades de aprendizage a los maestros, transformar

el plan de estudios, ensefiarles a como se podrian beneficiar si mejoran sus

habilidades de enseianza en torno a la evaluacion y asi lograr mds

oportunidades de aprendizaje. El indicador para medir la oportunidad de

aprendizaje se puede resumir en los siguientes aspectos:

1. La tarea debe estar conectada con los desafios diarios del estudiante.

2. Da la oportunidad para que los estudiantes participen en el pensamiento,
razonamiento y planteamiento de las tareas.

3. Brinda la oportunidad de explicar el proceso de razonamiento y
pensamiento durante la discusion.

Los maestros deben aprender a que la educacion es para los estudiantes.

(23/07/2021, Hora. 8:00 2.m.)

En los recursos mds recomendados para trabajar se encuentra compactar el curriculo con temas
comunes para los diferentes grados, el aprendizaje entre pares que potencian la aceleracién curricular,
el uso de materiales concretos, como por ejemplo: material reciclable y del medio, cuadernillos de
trabajo para profundizar en actividades auténomas y el material de Montessori. Lo anterior se sustenta

en las siguientes respuestas:

Dr. Block: Se recomienda compactar un curriculo que facilite la
organizacion de los contenidos por temas comunes entre los distintos grados,
inicialmente a todos y luego ir diferenciando los niveles de dificultad. Por
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ejemplo: actividades de operaciones aritméticas en un contexto general (La
tienda). (03/12/2021, Hora. 10:30 a.m.)

Dra. Boix: Aparte del papel, el marcador, las guiasy otros materiales bdsicos,
recomiendo materiales de Montessori, son materiales que el mismo maestro
puede elaborar con la ayuda de la comunidad, con el material del dia al dia
(material reciclable y del medio), son fadciles de elaborar, al igual que el
material de Dienes. Debemos abrir la escuela, pedir la ayuda de la comunidad
para la construccion de los materiales, hacerlos participes de las actividades
escolares. Para esto, el maestro debe saber lo que quiere y recibir la formacion
adecuada. (13/05/2021, Hora. 11:00 a.m.)

Dr. Santos: La diddctica de la problematizacion. Problemas que se conecten
con el mundo. Un nifio puede evidenciar su aprendizaje cuando resuelve un
problema de la vida real. Medir el aprendizaje de un concepto no es solo lo que
evaliia una prueba estandarizada, no siempre estd relacionado con un
aprendizaje profundo. (08/07/2021, Hora. 10:00 a.m.)

Dra. Venkat: En ¢l trabajo con el anla multigrado en matemdticas, me
aproximaria a implementar el mismo concepto, la misma temdtica, porque se
podrian ver mejores resultados. En el contexto de Suddfrica, encontramos en
muchas ocasiones que los estudiantes, incluso en grado 5 no han aprendido
los conceptos de grado 1°. La ventaja de trabajar en multigrado el mismo
concepto y temdtica, le da la oportunidad al estudiante de volver a revisar “de
volver a recordar” lo que eventualmente no pudo aprender de manera
adecuada y en sentido contrario, el mds pequerio pueda acelerar su
aprendizaje. (24/06/2021, Hora. 7:00 a.m.)

Dra. Bressan: El problema y el contexto es un recurso diddctico. El material
concreto estructurado por matemdticos es importante y existe una variabilidad
en sus aplicaciones. Cada ciencia tiene un proceso clasificatorio. Pero no hay que
quedarse con lo perceptual. Cualquier recurso es bueno, en manos de un buen
maestro. Formemos buenos maestros. (22/07/2021, Hora. 2:00 p.m.)

En las alternativas pedagdgicas, se enfatiza que las actividades planteadas a los estudiantes sean
atractivas al interés de los nifios, se trabaje en una propuesta general como un proyecto de aula, en el
cual los estudiantes fortalezcan su construccién auténoma del conocimiento, a través del trabajo en
equipo. Los juegos, las rondas y las actividades diarias y del contexto garantizan la interaccién de todos
los actores educativos.

En cuanto al proceso de evaluacién, se propone un enfoque cualitativo apuntando a una

evaluacién formativa y auténtica. En palabra de los expertos:
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Dr. Santos: £l aula multigrado plantea una oportunidad adicional que
puede ocurrir en cualquier aula, pero particularmente en el multigrado se
observa con mds frecuencia, y es a lo que llamamos “transferencia discursiva’.
Narrar, contarles a sus compaiieros (a sus pares asimetricos), esto le da al
maestro un gran indicador de aprendizaje. El nisio estd aprendiendo un
concepto, estd circulando el saber, baciéndose entender, cambiando el discurso
segiin el anditorio que tenga. La habilidad de hacerse entender estd muy
vinculada con el saber. (08/07/2021, Hora. 10:00 a.m.)

Dr. Calzadilla: S e/ estudiante no logra identificar en que se equivocd
mediante la autoevaluacion y la coevaluacion, va a hacer mds dificil gue
comprenda el aspecto a mejorar mediante la beteroevaluacion. Entonces el
proceso de evaluacion, la forma de organizacion de la evaluacion y las
estrategias diversificadas de evaluacion, deben de inducir al nivio en un
protagonismo en su proceso de aprendizage que le permita de manera cognitiva
y metacognitiva, identificar que aprendid, con que aprendio que estd faltando y
que tengo que seguir haciendo para poder ascender a niveles superiores de
aprendizaje. El papel del docente es mediador, debe darle la oportunidad al
nifio para que asuma un rol protagonico de su propio aprendizage.
(04/05/2021, Hora. 4:00 p.m.)

Un ejemplo brindado por un experto en la Educacién Matemdtica, que pretende favorecer el
proceso de enseflanza y aprendizaje de las matemdticas en estudiantes de diferentes edades y

habilidades, es el siguiente:

Dr. Schoenfeld:

La actividad cuenta con cuatro conjuntos de materiales:

1. Una bolsa de lentejas

2. Una bolsa de palomitas de maiz

3. Cubos unifix, que son cubos de aproximadamente 1 cm de lado, con un
lado abierto (como una caja ciibica sin tapa)

4. Botes de pelicula de 10x10x10 cm’

La hoja de trabajo de la actividad es la siguiente.

1. Llene el cubo unifix con granos de palomitas de maiz. ; Cudntos granos de
palomitas de maiz caben en el cubo unifix?

2. Llene el recipiente de pelicula con granos de palomitas de maiz. ; Cudntos
granos de palomitas de maiz caben en el bote de pelicula?

3. Vasallenar el cubo unifix con lentejas. ; Crees que el cubo unifix contendrd
mds lentejas que granos de palomitas de maiz, o mds granos de palomitas
de maiz que lentejas? s Por qué?

4. Abora llene el cubo unifix con lentejas. ; Cudntas lentejas caben en el cubo
unifix?
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5. Vasallenar el bote de pelicula con lentejas. ; Cudntos crees que habrd? s Por
qué?

6. Abora llene el bote de pelicula con lentejas. Comprueba tu conjetura.
¢Cudntas lentejas hay?

(24/04/2021, Hora. 6:12 p.m.)

Con este planteamiento, el experto propone hacer un trabajo articulado de forma general a todos
los estudiantes, basado en preguntas orientadoras que van articulando la construccién de significados
segtin el nivel académico de cada estudiante. Este tipo de esquema se presta para plantear preguntas con

actividades diferenciadas que guien el razonamiento y la argumentacién.

REFLEXIONES FINALES

En este trabajo se hace una investigacién documental, para alcanzar un manejo critico sobre el
proceso de ensefianza y aprendizaje de las matemadticas en el aula multigrado. Frente a las investigaciones
analizadas, se pueden ver las necesidades, dificultades y fortalezas que tienen estos tipos de aulas, en
particular para el drea de las matemadticas, mostrando lo que se ha implementado en algunos paises.

Elandlisis detallado, resultado de la integracién entre la revision del estado del arte, las entrevistas,
encuestas y experiencia de los investigadores, permite encontrar aspectos como: la falta de capacitacién y
orientacién a los docentes multigrado, el uso del juego como estrategia de aprendizaje, potencial que
tienen estas aulas para el desarrollo del pensamiento matemdtico, el enfoque constructivista a través del
aprendizaje e interaccién entre pares (Trejo & Valdemoros, 2018). Ademds, se recomienda el disefio de
la clase, partiendo de una propuesta general (para todos los estudiantes) con actividades diferenciadas,
mostrando un impacto positivo en la vida de los estudiantes, al construir de forma significativa y
motivante el ejercicio a través de la resolucién de problemas, articulando el pensamiento matemadtico
segin su complejidad y apoyados en el trabajo cooperativo. Los aspectos anteriores ayudan a caracterizar
el proceso de ensenianza y aprendizaje de las matemdticas en el aula multigrado.

Lo anterior confirma que existe bastante potencial para futuras investigaciones en el drea de
matemdticas, ya que se hace necesario fortalecer este proceso (entre otros), a partir de los documentos
institucionales (curriculo, planes de estudio y aula). Esta investigacién brinda algunas ideas que pueden
contribuir al proceso de ensefianza y aprendizaje de las matemdticas, favoreciendo los resultados por

medio de la evaluacién formativa.
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