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RESUMEN

La etnomatemdtica es un campo de investigacién que puede contribuir a fortalecer y valorar el patrimonio de los
diferentes grupos socioculturales que componen la humanidad. Con los afios, este campo de investigacién ha
evolucionado a un esfuerzo por desarrollar un curriculum relacionado con ideas multiculturales. En este contexto,
surge la necesidad de identificar aquellos elementos culturales que tengan mayor potencial para contribuir en la
ensefianza y aprendizaje de conocimientos matemdticos. Precisamente, para referirse a estos elementos culturales
encontrados en determinados contextos culturales, no occidentales y no eurocéntricos, ha aparecido en la
literatura de la tltima década el término Potencial Etnomatemdtico, pero sin una definicién explicita. El objetivo
de este articulo es proponer una definicién conceptual explicita de potencial etnomatemdtico, a partir del andlisis
de contenido de una serie de ejemplos presentados en investigaciones etnomatemdticas publicadas. Se concluye
que el potencial etnomatemdtico de un signo cultural es el valor potencial de este para utilizar, analizar, ensefiar o
aprender cierto conocimiento matemdtico desde la perspectiva de alguna cultura especifica, y para ser
eventualmente incluido en las pricticas pedagdgicas formales para la ensefianza de ese conocimiento matemdtico.
Palabras clave: Potencial etnomatemdtico; Definicién conceptual; Educacién matemdtica; Estudios culturales.

ABSTRACT

Ethnomathematics is a research field that can contribute to strengthening and valuing the heritage of the different
sociocultural groups that make up humanity. Over the years, this field of research has evolved into an effort to
develop a curriculum related to multicultural ideas. In this context, the need arises to identify those cultural
elements that have the greatest potential to contribute to the teaching and learning of mathematical knowledge.
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Precisely, to refer to these cultural elements found in certain non-Western and non-Eurocentric cultural contexts,
the term Ethnomathematical Potential has appeared in the literature of the last decade, but without an explicit
definition. The aim of this article is to propose an explicit conceptual definition of ethnomathematical potential,
based on a series of examples presented in ethnomathematical published research. It is concluded that the
ethnomathematical potential of a cultural sign is its potential value to use, analyze, teach or learn certain
mathematical knowledge from the perspective of some specific culture, and to eventually be included in formal
pedagogical practices for the teaching of that mathematical knowledge.

Keywords: Ethnomathematical potential; Conceptual definition; Mathematics education; Cultural studies.

RESUMO

A etnomatemitica ¢ um campo de pesquisa que pode contribuir para o fortalecimento e a valorizagio do
patriménio dos diferentes grupos socioculturais que compéem a humanidade. Ao longo dos anos, este campo de
pesquisa evoluiu para um esfor¢o por desenvolver um curriculo relacionado com ideias multiculturais. Neste
contexto, surge a necessidade de identificar aqueles elementos culturais que tém maior potencial para contribuir
para o ensino € a aprendizagem de conhecimentos matemdticos. Precisamente, para se referir a estes elementos
culturais encontrados em determinados contextos culturais, nio ocidentais e nio eurocéntricos, o termo Potencial
Etnomatemadtico apareceu na literatura da tltima década, mas sem uma definigio explicita. O objetivo deste artigo
¢ propor uma defini¢do conceitual explicita de potencial etnomatemdtico, com base em uma série de exemplos
apresentados em pesquisas etnomatemdticas publicadas. Conclui-se que o potencial etnomatemdtico de um signo
cultural ¢ seu valor potencial para usar, analisar, ensinar ou aprender determinado conhecimento matemdtico na
perspectiva de alguma cultura especifica, e eventualmente ser incluido em praticas pedagdgicas formais para o
ensino desse conhecimento matemdtico.

Palavras-chave: Potencial etnomatemdtico; Defini¢do conceitual; Educagio matemdtica; Estudos culturais.

INTRODUCCION

La etnomatemadtica es un campo de investigacién dentro de la matemdtica educativa que puede
contribuir a fortalecer y valorar el patrimonio sociocultural de los pueblos, comunidades y grupos
socioculturales, mediante el estudio de sus pricticas, la valorizacién de la historia y filosofia de las
matemdticas en este lado del mundo, tan eurocéntrico, que visibilice las mtltiples formas de constitucién
de sus artefactos y practicas cotidianas, resaltando su cardcter politico, econédmico y social (Rodriguez,
2020). Las etnomatemiticas pueden convertirse en un lugar privilegiado para tomar consciencia de las
relaciones politicas y de poder que, a menudo, operan en las relaciones entre las culturas (Radford, 2021).
La investigacién en etnomatemdticas es necesariamente transcultural y transdisciplinaria; es un proceso
integrado de indagacién que conduce a nuevos enfoques conceptuales y metodolégicos (D’Ambrosio
& D’Ambrosio, 2013). Y con los afios, el paradigma etnomatemitico ha evolucionado de simplemente
promover valores culturales a un esfuerzo de desarrollar un curriculum relacionado con ideas
multiculturales (Agustin ez al., 2018).

Etimolégicamente, el término etnomatemdtica estd compuesto de tres partes: la palabra ezno,

que se refiere a un contexto sociocultural que contiene lenguaje, jerga, cédigo de conducta, mitos y
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simbolos; la palabra matema, que significa explicar, conocer, comprender y realizar actividades como
codificar, medir, clasificar, ordenar, concluir y hacer modelos; y la palabra tica, que proviene de téchng,
Téyvy en griego, y tiene las mismas raices que el arte y la ingenierfa, ars/artis en latin (D’ Ambrosio, 1985).

La etnomatemdtica es una herramienta Gtil para el fortalecimiento de una praxis éptima en la
ensefianza y aprendizaje en la educacién escolar indigena, de tal manera que asegure la exploracién
matemadtica a través de las creencias, el ambiente y la cultura, que son esenciales para los estudiantes indigenas
(Nascimento de Mattos et /., 2020). Mis alld de los entornos indigenas, la investigacién etnomatemdtica es
fundamental para generar espacios de construccién colectiva del conocimiento matemadtico, en los que los
estudiantes puedan aportar a esta construccién a partir de su cultura, creencias y cosmovisién, y no sélo
recibir el conocimiento validado por occidente (Fuentes, 2014) ya que, como explica Skovsmose (2022), no
hay solo una matemdtica, sino una pluralidad de matematicas, refiriéndose a su origen y modo de uso.

Pero, dado que las culturas originarias estin —por decirlo menos— desatendidas e invisibilizadas,
con frecuencia no se descubren en ellas elementos de etnomatemdticas que permitan sustentar el
pensamiento de los estudiantes, de manera que se conviertan en una fuente de desarrollo curricular y
fuente de reflexién (Oliveras & Gavarrete, 2012). Sin embargo, “las culturas indigenas fomentan tipos
de conocimiento, estilos de ensefianza y aprendizaje, asi como métodos de evaluacién que, con
frecuencia, se contradicen con las pricticas de la educacién formal” (Trevifio Villarreal, 2006, p. 263).
De aqui la importancia de evitar ese desencuentro epistemoldgico, reconociendo al menos la existencia
del potencial de esos tipos de conocimiento de las culturas indigenas, y de todas aquellas no occidentales,
en particular para la ensefianza y aprendizaje de conocimientos matemadticos.

Para ello, es imprescindible seguir realizando investigacién etnomatemdtica con el objetivo de
incorporar en los curriculos oficiales esos conocimientos con potencial para contribuir en la ensefianza
y aprendizaje de conocimientos matemadticos, particularmente en los estudiantes indigenas, aunque no
tnicamente en ellos. Esto es muy importante, ya que al menos en América Latina “los estudiantes
indigenas presentan una brecha negativa en el desempeno académico de todas las disciplinas y grados
respecto de los estudiantes no indigenas” (Valenzuela ez 4., 2017, p. 98). Lo mismo sucede con los niveles
de aprendizaje (Corbetta ez 4/., 2018; Laboratorio Latinoamericano de Evaluacién de la Calidad de la
Educacién [LLECE], 2020, 2021a). A esto se suman nuevas amenazas, como las consecuencias de la
pandemia de COVID-19 en las poblaciones indigenas, su cultura y su modo de vida (Flores-Ramirez ez
al., 2021; Rieger, 2021). Afortunadamente ya existe, al menos en América Latina, una tendencia de
institucionalizar una educacién intercultural bilingiie (Corbetta ez 4., 2018; LLECE, 2021b), con sus
respectivos aciertos y desafios (Porter & Morrison, 2024).

En este contexto, surge la necesidad de identificar aquellos elementos culturales que tengan
mayor potencial para contribuir en la ensefanza y aprendizaje de conocimientos matemadticos en
contextos indigenas o multiculturales. Hendriyanto ez 4/. (2023) clasifican a estos elementos culturales

usados en la investigacién etnomatemdtica en tres categorias: ideas, actividades, y artefactos.
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Precisamente, para referirse a estos elementos culturales —ideas, actividades o artefactos—
encontrados en determinados contextos culturales de tipologfa no occidental y no eurocéntrica, y que
tienen mucho potencial para contribuir en la ensefianza y aprendizaje de conocimientos matemadticos,
ha aparecido en la literatura de la dltima década el término potencial etnomatemdtico (Albanese, 2016;
Gavarrete & Albanese, 2021; Kadir e 2/., 2021; Muhtadi e al., 2017; Subba et al., 2022; Susanti et al.,
2021), pero sin una definicidn explicita, ni conceptual ni operacional.

Considerando que la gran mayorfa de la investigacién etnomatemdtica se realiza desde las
universidades, hay que considerar el ensayo de Mbembe (2016), que explica cémo la educacién superior
en el tercer mundo sigue principal o inicamente epistemologfas occidentales (u occidentalizadas). Esto
es un problema porque los esfuerzos académicos realizados por las universidades siguen ese modo
colonial de ver el mundo (sus objetivos, sus enfoques, sus metodologfas, sus métricas de evaluacién y
valoracidn, etc.). En ese sentido, Aguirre (2021) enfatiza que la decolonizacién académica es un proceso
largo y doloroso, y que debe dirigirse a lograr transformaciones de las instituciones académicas en todos
los niveles, a abrir un lugar en los programas académicos que sea ocupado por discursos que se refieran
a otredades histéricamente oprimidas y silenciadas. Y precisamente, una de las riquezas de las
etnomatemdticas radica en su capacidad de mostrar la naturaleza y los limites de las propias concepciones
(es decir, de las occidentales) y permitir un reconocimiento genuino entre culturas (Radford, 2021).

En estalinea de pensamientos, el autor del presente articulo estd de acuerdo con el planteamiento
de Polo Blanco y Gémez Betancur (2019) acerca de que si se puede ser moderno, en el sentido de hacer
nueva ciencia, de estudiar otras culturas, de integrar la tecnologfa en la vida cotidiana, mientras también
se busca una decolonizacién dignificante. Por ello, es importante aumentar la terminologfa cientifica
que contribuya con ese reconocimiento entre culturas del que habla Radford (2021) y con la
decolonizacién de la que hablan Aguirre (2021) y Polo Blanco y Gémez Betancur (2019), en este caso,
especificamente en el campo de la etnomatemdtica.

Luego de leer muchas publicaciones de etnomatemdtica, el autor de este articulo encontré el término
de Potencial Etnomatematico, que le llamé la atencidn, y luego de buscar el término en Google Académico,
en inglés (“ethnomathematic(s) potential” / “ethnomathematical potential”) y en espafiol/portugués, no
encontré ninguna definicién conceptual. Después, al releer esas escasas publicaciones en las que se menciona
el término, se identificé un patrén o coincidencia sobre aquello alo que se refieren. Asi que el objetivo de este
articulo es proponer una definicién conceptual explicita de la nocién del término potencial etnomatemdtico
que, hasta ahora, ha sido usado implicitamente en la literatura, a partir del andlisis de contenido de una serie

de ejemplos presentados en investigaciones etnomatemdticas publicadas.

LA ETNOMATEMATICA

Segtin Barton (1996), la etnomatemitica es
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[...] un programa de investigacion sobre la manera en que los grupos culturales comprenden,
articulan y usan los conceptos y prdcticas que nosotros [el grupo cultural mayoritario] describimos

como matemdticas, tanto si el grupo cultural tiene un concepto de matemdticas como si no. (p. 214)

Mis atin, para Oliveras (2006), las etnomatematicas, en plural, también son un movimiento
de accién educativa y social, que aglutina a profesores y estudiosos de la educacién matemdtica,
socidlogos, epistemologos, matemdticos, lingtistas, historiadores y antropélogos, que se preocupan

por el hecho matemitico.
Para Oliveras y Gavarrete (2012), la etnomatemitica:

Constituye un Programa de Investigacion dentro del cual se plantean diversas cuestiones:
epistemologicas, relativas a las matemdticas como ciencia o tipo de conocimiento diferenciado;
cognitivas, relativas al sujeto del conocimiento en un contexto; politicas, atendiendo el rol de poder
o de discriminacion que ejercen las matemdticas; eticas y esteticas, en la cual se consideran las
influencias de las matemdticas en las concepciones de verdad, equidad, relativizacion o
absolutismo  ideoldgicos; socio-antropoldgicas, considerando el proceso de construccion 'y
deconstruccion de las matemdticas y sus relaciones con otras dreas de la cognicion como el lenguage;
educativas en particular planteando el origen y proceso de la “enculturacion” matemdtica, dentro
y fuera del sistema escolar, propiciando metodologias que potencien la participacion critica de los

estudiantes, y la implicacion de todos los agentes educativos de la sociedad |...]. (p. 346)

Las temdticas de la etnomatemdtica segtin Barton (1996) son las siguientes:

e Las matemdticas indigenas, es decir, las pricticas matemdticas de los diferentes grupos étnicos.
e Lasimplicaciones de estas matemdticas indigenas en actividades de la vida cotidiana.

e Trabajos artesanales con contenido matemdticos.

e Usos matemdticos por parte de colectivos muy especificos.

e Aspectos histéricos de la matemdtica, como las diferentes formas de ver la matemdtica por

parte de otras culturas, que estin en otros lugares y otros tiempos.

Para Vithal y Skovsmose (1997, pp. 134-135), los estudios etnomatemadticos son aquellos que

incluyen alguna o algunas de las siguientes cuatro facetas o perspectivas:

e Ciriticar la visién eurocentrista de la matemdtica, que ignora, devalta, distorsiona o margina
las contribuciones de otras culturas al conocimiento matemdtico universal.
e Analizar las matemdticas de culturas tradicionales o indigenas que, a pesar de los procesos de

colonizacién, contintian con sus practicas matemdticas originales.
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e Matemdticas en la vida cotidiana.
e Estudiar las conexiones, o desconexiones, entre las matemdticas presentes en contextos
étnico-culturalmente diversos y de la vida diaria, con los correspondientes a los sistemas

escolares formales.

Se ha constatado que, en las dltimas décadas, ha aumentado la presencia de temdticas indigenas
en los congresos etnomatemadticos de Brasil (Fantinato & Leite, 2022) y, en general, hay una tendencia
creciente de publicaciones en revistas de alto impacto en los Gltimos afios en el campo de la
etnomatemdtica (Pradana ez 4/., 2022).

Seguin algunas revisiones sistemdticas, algunos de los temas matemdticos mds estudiados en la
investigacién etnomatemdtica reciente son la geometria (Hendriyanto ez 4/., 2023; Richardo ez /., 2023;
Sopamena et al., 2022), seguida del 4lgebra (Hendriyanto er al., 2023; Richardo et al., 2023), los
ndmeros (Hendriyanto et a4l., 2023), los conjuntos (Hendriyanto ez al., 2023), la aritmética
(Hendriyanto ez al., 2023; Sopamena et al., 2022), la estadistica (Correia & Santos, 2021; Richardo ez
al., 2023), y el tamafio del cuerpo humano como herramienta de medicién (Sopamena ez 4/., 2022). Los
temas de investigacion incluyen la vida y diversas actividades comunitarias, donde se encuentran
conocimientos matemdticos en diversos trabajos y actividades (Correia & Santos, 2021; Wahyudi &
Putra, 2022), como en las artesanias (Correia & Santos, 2021), en los juegos (Correia & Santos, 2021;
Sopamena et al., 2022), la construccién de viviendas tradicionales (Yustinaningrum, 2024), y
asociaciones con la danza (Correia & Santos, 2021).

Hay evidencia cientifica, identificada en otras revisiones sistemdticas, que revela que el enfoque
etnomatemdtico efectivamente mejora el entendimiento de la matemdtica entre los estudiantes, ademds
de aumentar su motivacién y satisfaccién con el aprendizaje de la matemadtica cuando se conectan con
su cultura local (Wulandari ez 4/., 2024). También se ha encontrado que el modelo de aprendizaje basado
en problemas (ABP) con enfoque etnomatemitico incrementa la habilidad de los estudiantes en
resolucién de problemas matemdticos (Maharani & Waluya, 2024). Asimismo, hay esfuerzos por
incorporar las etnomatemiticas en el desarrollo de material did4ctico de ensenanza de la matemdtica y su

incorporacién en el curriculo de la matemadtica escolar (Wulandari ez 4/., 2024).

SOBRE EL POTENCIAL ETNOMATEMATICO
Albanese (2016), Muhtadi ez 4/. (2017), Gavarrete y Albanese (2021), Kadir ez 2/. (2021), Susanti ez 4.

(2021) y Subba ez /. (2022) utilizan el término potencial etnomatemdtico, sin definirlo explicitamente, y sin
citar alguna fuente que lo defina, para referirse al valor cultural que tienen algunas précticas ancestrales locales,
y que tienen potencial para contribuir en la ensefianza y aprendizaje de diferentes conocimientos matemdticos.

Albanese (2016) proporciona una panordmica sobre el programa de investigacién en

etnomatemdtica, presenta ejemplos de conocimientos matemadticos ligados a diversas pricticas culturales
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de diferentes partes del mundo, comenta someramente los programas de estudio de la educacién
intercultural bilingiie en Chile y subraya la riqueza cultural de ese pafs, argumentando que se manifiesta
en los trabajos de los investigadores que estudian rasgos y précticas culturales indigenas, y que estos
rasgos y prdcticas tienen potencial etnomatemitico para el disefio de actividades escolares que
efectivamente respondan a estrategias de interculturalidad. Dado el contexto en el que se menciona el
término, Albanese (2016) deja implicitamente claro que se refiere al potencial uso de esos rasgos y
précticas culturales indigenas para estudiar y entender diversos conocimientos matemdticos, como el
sistema de numeracién decimal, el cero, la paridad/imparidad, las operaciones de adicién y sustraccidn,
las unidades de conteo, la estimacién, simetrfa, sumatorias, matrices, y vectores, para su uso en el disefio
de actividades escolares en el contexto de la educacién intercultural bilingtie.

Muhtadi ez a/. (2017) exploran actividades matemdticas como estimar, medir y crear patrones
que aparecen en las actividades cotidianas, como la fabricacién de diferentes tipos de cestas
tradicionales hechas de fibras de bambu (Figura 1), en términos de ciertas unidades de medida propias,
de volumen y drea, de los sundaneses del oeste de la isla de Java. Después de una profunda exploracién
cualitativa, Muhtadi ez /. (2017) aseguran que estas actividades de estimar, medir y crear patrones, a
la manera de estos pueblos, tienen mucho potencial etnomatemdtico para las tareas de su vida
cotidiana, sin aclarar explicitamente qué es lo que exactamente entienden como potencial
etnomatemdtico. Sin embargo, implicitamente se refieren a que dichas actividades cotidianas tienen
mucho potencial para servir como fuente alternativa de aprendizaje matemdtico, para un

entendimiento matemadtico diferente al occidental.

Figura 1
Cestas tradicionales de los sundaneses del oeste de la isla de Java (Mubtadi et al., 2017, p. 191)
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Gavarrete y Albanese (2021) describen el potencial etnomatemdtico de la forma peculiar que
tienen los costarricenses, un rasgo que los distingue de otros pueblos centroamericanos, de expresar las
direcciones postales de los lugares y establecimientos en los contextos urbanos, que son mds bien
indicaciones de localizacién espacial sobre una cuadricula alineada con los puntos cardinales, que
permite el reconocimiento de una ldgica referencial local y una ldgica cartesiana global, es decir, que
incluye una perspectiva local y una perspectiva global. Sin embargo, tampoco definen explicitamente
dicho término. Lo que si explican Gavarrete y Albanese (2021) es que, durante el proceso de esa
reflexién/investigacion, se desarrollé una discusién que les permitié reconocer que las direcciones,
expresadas a la manera de los costarricenses, dan cuenta de un signo cultural representativo de la
idiosincrasia costarricense, y que tiene gran potencial para el proceso de ensefianza y aprendizaje del
plano cartesiano y las coordenadas cartesianas, especificamente hablando de la matematica escolar.

Similar sucede con la publicacién de Susanti ez 4/. (2021), sobre la identificacién del potencial
etnomatemdtico de aprendizaje de conocimientos geométricos como la traslacion, rotacién, reflexién,
dilatacién y la composicién de estas transformaciones geométricas, al analizar los desplazamientos
bidimensionales de una danza tradicional en Indonesia y que pueden ser una fuente de aprendizaje
matemdtico contextualizado para estudiantes de secundaria. A pesar de que Susanti ez /. (2021) se
plantean como objetivo explorar el potencial etnomatemdtico de esa danza, concluyendo que s existe
dicho potencial para el aprendizaje de las transformaciones geométricas, no definen explicitamente qué
es el potencial etnomatemdtico. Sin embargo, queda claro que se refieren a que el estudio de esa danza
tradicional tiene el potencial de contribuir a la ensefianza y aprendizaje de las transformaciones
geométricas en educacién secundaria.

Igualmente, Kadir ez 4/. (2021) exponen y enfatizan mucho en el potencial etnomatemdtico de
los disefios y medidas de los tres tipos de casas tradicionales del reino Buton en Indonesia (Figura 2) para
ensefiar los conceptos de relaciones, funciones, pendientes de rectas, sistemas de coordenadas, dngulos,
distancias, comparaciones de cantidades y rectas paralelas, pero sin definir el concepto ni citar una
definicién de otra fuente. Kadir ez a/. (2021) indican que a lo que se refieren como potencial
etnomatemdtico radica en que los disefios de estas casas tradicionales pueden ser aprovechados en la
forma de materiales de ensenanza y problemas contextualizados para los niveles de educacién bisica y
secundaria, ya que tales disefios incorporan muchas formas geométricas y otros conocimientos

relacionados con las medidas de longitud y cantidad.
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Figura 2
Los tres tipos diferentes de casas tradicionales del reino Buton en Indonesia (Kadir et al., 2021, p. 6)
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Subba e al. (2022) estudian lo que expresan como el potencial educativo etnomatemdtico del
trenzado y uso de ciertas canastas de bambu, tradicionales de los aldeanos de unos pueblos rurales que se
encuentran en el sur de Butdn (Figura 3). Subba ez a/. (2022) explican que la estructura y morfologfa de
estas canastas de bambu representan una pieza tangible de la cultura material de la regién, con gran
significado ecolégico, cultural y econémico, y que junto con su proceso de trenzado tienen un rico
potencial a través del enfoque etnomatemdtico para la ensefianza y aprendizaje de conocimientos
matemdticos que incluyen patrones numéricos, cuadrildteros, trapezoides, dngulos generadores,

pirérnides truncadas, sucesiones aritméticas y teselaciones.

Figura 3
Ejemplo de las canastas tradicionales Doko de los aldeanos en el sur de Butdn (Subba et al., 2022, p. 10)
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No se han encontrado otras publicaciones que mencionen el término 'potencial
etnomatemdtico’ en espafiol o en portugués (donde se escribe igual que en espafol), ni en inglés
(‘ethnomathematical potential’ o 'ethnomathematics potential’), ni se ha encontrado una definicién

conceptual u operacional explicita.

MAS EJEMPLOS DE POTENCIAL ETNOMATEMATICO

A continuacidn, se presenta una lista, de ninguna manera exhaustiva, de otras publicaciones que
incluyen ejemplos de précticas y signos culturales. La mayorfa proveniente de la cultura de ciertos grupos
indigenas, con el potencial de contribuir a la ensefianza y aprendizaje de determinados conocimientos
matemdticos. Varias de estas publicaciones tienen disefio cualitativo-etnogréfico, y muchas de las
pricticas culturales mencionadas en ellas se han integrado exitosamente en contextos educativos
formales. Estas pricticas y signos culturales también tienen potencial etnomatemdtico, entendiéndolo
seguin lo explicado en la seccién anterior.

Lara Gonzélez y Flores Sandoval (2009) desarrollaron un Manual del Nepohualtzintzin, que es
un tipo de dbaco utilizado por los aztecas (Figura 4). En este caso, el elemento cultural es un artefacto.
En la misma linea de trabajo, Lara Gonzélez y Sgreccia (2010) analizan el Nepohualtzintzin como
modelo matemitico integrado en la cultura y cosmovisiéon mesoamericana. De manera mds amplia,
Micelli y Crespo Crespo (2012) describen diferentes instrumentos de conteo y registro de cuentas de la

América prehispdnica, incluyendo los quipus y las yupanas.

Figura 4
Nepohualtzitzin, en el formato original que usaba el pueblo nabuatl con trece escalones (Lara Gonzdlez y Sgreccia, 2010, p. 29)

Gavarrete Villaverde (2012, 2015) y Oliveras y Gavarrete (2012) desarrollaron un programa de
formacién etnomatemdtico de maestros indigenas de Costa Rica, de tres grupos étnico-lingtiisticos

diferentes, que puede servir como modelo de curso de formacién de maestros para entornos indigenas.
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Ellas identificaron, entre otros, los siguiente elementos culturales a incorporar en la formacién de estos
maestros: la casa tradicional rectangular, la casa cénica, las formas de cultivar y de tratar las semillas, el
conteo y agrupacién de cantidades, la distribucién del tiempo asociado a rituales relacionados con la
purificacién y curacidn, las negociaciones y trueques, la construccién de artesanfas, la danza
tradicional, los ciclos astrondmicos, la construccién de herramientas de pesca y caza, el tejido de cestas,
la medicién de terrenos, las estimaciones o cdlculos de distancias y tiempo, la cosmovisién y las
particularidades de la lengua indigena.

Albanese et al. (2014) realizan una reflexién epistemoldgica sobre las matemdticas como
lenguaje, como estructura para representar la prictica de la modelizacién matemadtica de una artesania
de trenzado por medio de grafos.

En Colombia, Higuita y Jaramillo (2014) estudian la prictica cultural de construccién de la
vivienda tradicional Embera Chami, con énfasis en la nocién de medir.

Lipka et al.(2015) identifican un enfoque para la ensefianza de los nimeros racionales por medio
de los procedimientos ancestrales de los esquimales Yuk‘ip. Esto incluye unidades de medida basadas en
el tamafio del cuerpo humano (Figura 5). Este es un excelente ejemplo de la valoracién que se le debe dar

alos estilos no occidentales de hacer matemdtica, y en este caso, de expresar y transmitir algoritmos.

Figura 5
Unidad de medida proporcional al tamario de la mano, usada por los esquimales Yuk ‘ip (Lipka et al., 2015, p. 9)

Gavarrete y Albanese (2015) desarrollan el planteamiento de microproyectos curriculares

alrededor de diferentes signos culturales, en Argentina y Costa Rica, y estudian la influencia de los
elementos culturales en el desarrollo del conocimiento matemdtico de los docentes investigados. Los
resultados indican que estos docentes se conectan con la base de su propia cultura y se vuelven capaces de

generar interpretaciones, explicaciones y evaluaciones de aquellos fenédmenos que pertenecen a su entorno.
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Trinick et al. (2015) aplican una serie de actividades de aprendizaje basadas en conocimientos
maorfes de orientacién espacial en el contexto de la revitalizacién de la lengua y cultura Maori en Nueva
Zelanda, obteniendo buenos resultados en una escuela de educacién media para indigenas.

Owens ez al. (2015) desarrollan un modelo de manual de profesionalizacién de profesores rurales
en Paptia Nueva Guinea, donde existen 850 idiomas diferentes y multiplicidad de culturas, con el que
introducen una matemdtica enculturada. El objetivo del manual es lograr capacitar a los docentes locales
para que, con laayuda delos ancianos locales, analicen la cultura particular de sus alumnos e identifiquen
los elementos culturales, tangibles e intangibles, con potencial para relacionarlos con contenido
matemitico, con el fin de utilizarlos como base para sus propios planes de aprendizaje matemdticos.

Huencho Ramos (2015) sefiala el valor de los elementos de matematizacién presentes en la
cultura del pueblo mapuche, como el sistema numérico, los cuantificadores, la aritmética bésica (suma,
resta, multiplicacién y divisién), los nimeros racionales, los diseios geométricos en telares, orfebreria y
alfarerfa y la medicion, a través del andlisis de un programa intercultural bilingiie espanol-mapudungun.
De modo similar, Salas ez /. (2015) estudian el contexto de las pricticas matemadticas cotidianas
relacionadas con la aritmética mapuche, aplicables en los primeros niveles de la educacion obligatoria en
comunidades mapuches. Esta investigacion evidencia la necesidad de articular los dos saberes
matemdticos, el indigena y el occidental, que confluyen en las aulas de matemadtica en ese contexto.

Navas-Lépez y Galdimez (2018) resaltan la invaluable hazafa intelectual de la concepcién y uso
del cero en el sistema de numeracion por parte de los ancestros mesoamericanos, y la lamentable ausencia
del sistema de numeracién maya en los programas de estudio de matemitica en la educacién bisica y
media vigentes en ese momento en El Salvador. Navas-Lépez y Galddmez (2018) presentan los
algoritmos bdsicos para sumar y restar nimeros enteros usando la numeracién vigesimal maya en lengua
Nawat que, dada su simplicidad y fécil representacién grifica, pueden ser usados no sélo para contribuir
con la revitalizacién de la lengua nawat y cultura pipil, sino también para desarrollar investigacién sobre
el posible valor propedéutico de aprender esta aritmética maya antes que la occidental, ya que las
cantidades se representan casi exclusivamente con puntos y rayas, y no hay tablas de suma y resta.

Morales Beleno ez 4/. (2018) disefian situaciones did4cticas para la ensefianza y aprendizaje de los
desplazamientos y transformaciones sobre el plano cartesiano. Estas situaciones did4cticas tienen en
cuenta los lineamientos curriculares oficiales y las nociones geométricas que se emplean en las artesanias

que realizan los artesanos de Usiacuri en Colombia (Figura 6).
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Figura 6

Ejemplos de artesanias Usiacuri (Morales Belefio et al., 2018, p. 123)

Nascimento de Mattos ez /. (2020) investigaron los aportes que tiene la construccién de las
viviendas tipicas en la comunidad indigena, llamada Arag4, en la regién norte de Brasil. Estudiaron las
influencias culturales y los factores ambientales de la comunidad, ademds de los procesos de ensefianza
y aprendizaje que se realizan en las escuelas indigenas. Indagaron sobre cémo ha cambiado la arquitectura
al pasar de los afios en la construccién de viviendas e identificaron conocimientos matemdticos
relacionados, como la congruencia lado-lado-lado de tridngulos, las mediciones y conversiones de
medidas de longitud y el cdlculo de dreas.

Sugiarni ez al. (2023) se proponen explorar contenidos matemdticos ocultos detrds de las
actividades agricolas de los cultivadores de arroz en la villa Pandanwangi del oeste de la isla de Java.
Se descubrié que las actividades agricolas de estos cultivadores de arroz incluyen muchos
conocimientos de contenido geométrico, incluida la determinacién de puntos, lineas, dngulos, el
drea y la similitud de formas planas y conocimientos de contenido algebraico, incluidas
comparaciones, porcentajes y aritmética social.

A lo largo del tiempo y del espacio, las diferentes culturas humanas han desarrollado signos
culturales (en forma de artefactos, ideas y actividades) que involucran conceptos y procedimientos
matemdticos. A partir de los ejemplos presentados en esta seccién, se puede afirmar que la
etnomatemadtica, como campo de investigacion, se interesa particularmente por este hecho. Y si bien es
cierto que el estudio de esos signos culturales es en s mismo un objeto de estudio vilido, se puede afirmar
que la etnomatemdtica también se ha interesado en el aprovechamiento del potencial identificado en
ellos para la ensenanza-aprendizaje de las matemdticas en diversos contextos socioculturales, en la

busqueda de superar los desencuentros epistemoldgicos entre las diferentes culturas humanas.

CONCLUSION Y REFLEXIONES FINALES

Puede comprobarse que hay una especie de acuerdo o consenso ticito en las pocas menciones

del término potencial etnomatemdtico acerca de a qué se refiere. Y como también puede comprobarse,
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a lo largo de los afios, muchas de las investigaciones etnomatemdticas buscan pricticamente lo mismo:
La identificacién y el andlisis de esos signos culturales que tengan el potencial de contribuir con la
ensefianza y aprendizaje de determinados conocimientos matemdticos (conceptos y procedimientos).
Algunas investigaciones, ademds de identificarlos y analizarlos, también buscan incorporarlos en el
curriculo matemdtico formal, precisamente por ese potencial que se les ha reconocido que tienen.
Algunos de ellos son objetos o artefactos (tangibles), como las casas tradicionales, la yupana, el
nepohualtzintzin, las canastas o diversas artesanfas; otros son actividades (intangibles), como las danzas,
la construccién manual de patrones o las formas ancestrales de contar, medir, estimar y calcular, y que
muchas veces se pueden asociar con algoritmos (procedimientos matemdticos); mientras que otras son
ideas (intangibles), como las formas de localizacién espacial, los significados de los patrones o el concepto
del cero que, en general, se pueden asociar con conceptos matemdticos.

He ahi la importancia de la incorporacién de este término al vocabulario cientifico de la
educacién matemdtica, ya que el objetivo de muchas investigaciones etnomatemdticas se puede
(re)formular en base al siguiente patrén: buscar, identificar, explorar y/o analizar el potencial
etnomatemitico de determinado(s) signo(s) cultural(es) en determinado(s) contexto(s) especifico(s).

Asi que, finalmente, en este ensayo se propone una definicién conceptual de esta nocién de
potencial etnomatemdtico que se ha esbozado, y que por supuesto estd abierta a debate y
perfeccionamiento: E/ Potencial Etnomatemdtico de un signo, rasgo o prdctica cultural, tangible
(artefacto) o intangible (idea o actividad), es el valor potencial de este para utilizar, analizar, enseiiar o
aprender cierto conocimiento matemdtico, ya sea conceptos o algoritmos, desde la perspectiva de alguna
cultura especifica, y para ser eventualmente incluido en las prdcticas pedagogicas formales para la
ensefianza de ese conocimiento matemdtico.

Un posible uso adicional del término es establecer una cierta relacién de orden entre diferentes
signos culturales, en funcién de qué tanto pueden contribuir con la ensefianza y aprendizaje de
conocimientos matemdticos. Por ejemplo, un signo cultural A podria contribuir con la nocién de
medicién, pero otro signo cultural B podria contribuir con el cdlculo de volumen de diversas figuras
geométricas, cdlculo de 4reas, construccién de tridngulos rectingulos, semejanza de tridngulos, etc. Asi
que podria decirse, no sin las correspondientes consideraciones, que el signo cultural B tiene mayor
potencial etnomatemdtico que el signo A.

Hay otro posible caso de uso del término, también para establecer una relacién de orden, pero
sobre un mismo signo cultural, segin lo identificado en dos investigaciones independientes o separadas
en el tiempo. Por ejemplo, un autor P podria identificar que un determinado signo cultural contribuye
con el aprendizaje de sucesiones aritméticas, mientras que un autor Q (de forma independiente de P, o
posterior en el tiempo a P) concluye que ese mismo signo cultural no sélo contribuye con sucesiones
aritméticas, sino también con sumatorias y ecuaciones lineales. Asi que podria decirse que el autor Q

encontré mayor potencial etnomatemdtico que el autor P, en el mismo signo cultural.
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En este mismo orden de ideas, otro de los objetivos (0 metas) de los investigadores
etnomatemdticos podria expresarse como: Encontrar el mayor potencial etnomatemdtico posible de
determinado(s) signo(s) cultural(es). Esto puede ser especialmente importante en el contexto de

contribuir con su preservacién.
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