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RESUMEN

Una de las tensiones en el discurso Matemdtico Escolar es la poca relacién entre la matemdtica escolar y aquella
propia de escenarios fuera de la escuela. Como estrategia para tratar esta situacion proponemos descentrar la
mirada del objeto matemitico hacia una centracién en las pricticas de las cuales dicho objeto emerge, es decir, una
base de significacién fundamentada no en la matemdtica misma, sino en el saber considerado como conocimiento
en uso en el marco de la Socioepistemologia. El objetivo de este escrito es presentar un estudio sobre la propiedad
periddica que aparece en las tareas de la huerta escolar: se parte de una epistemologfa de usos de lo periédico como
antecedente para retomar sus elementos y realizar un estudio de cardcter cualitativo, de naturaleza descriptiva e
interpretativa sobre el uso de lo periédico en la huerta considerindola como un contexto de significacién; es un
cambio epistemoldgico que considera al uso del conocimiento como base de significacién para la matemdtica
escolar. Se da evidencia de cémo, mds alld de la aplicacién del conocimiento, el uso significa al saber resultando en
una forma funcional de ver, interpretar y dar sentido a la propiedad periédica.

Palabras clave: Huerta escolar; Periodicidad; Significacién; Usos.
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ABSTRACT

One of the tensions in school mathematical discourse is the minimal connection between school mathematics
and that found in out-of-school contexts. As a strategy to address this situation, we propose shifting the focus
from the mathematical object to the practices from which this object emerges. This means a foundation of
significance based not on mathematics itself, but on knowledge considered as knowledge-in-use within the
framework of Socioepistemology. The aim of this paper is to present a study on the periodic property that appears
in school garden tasks. We start with an epistemology of periodicity in practical use as a background to revisit its
elements and conduct a qualitative, descriptive, and interpretative study on the use of periodicity in the school
garden, considering it as a context of significance. This represents an epistemological shift that views the use of
knowledge as the basis for significance in school mathematics. Evidence is provided on how, beyond the mere
application of knowledge, its use confers meaning to understanding, resulting in a functional way of seeing,
interpreting, and making sense of the periodic property.

Key words: School Garden; Periodic property; Signification; Uses.

RESUMO

Uma das tensdes no discurso matemadtico escolar ¢ a pouca relagio entre a matemdtica escolar e aquela presente
em cendrios fora da escola. Como estratégia para tratar essa situagio, propomos descentralizar o foco do objeto
matemdtico para as praticas das quais esse objeto emerge. Ou seja, uma base de significagio fundamentada nio na
matemdtica em si, mas no saber considerado como conhecimento em uso no contexto da Socioepistemologia. O
objetivo deste artigo é apresentar um estudo sobre a propriedade periddica que aparece nas tarefas da horta escolar.
Partimos de uma epistemologia de usos da periodicidade como antecedente para retomar seus elementos e realizar
um estudo qualitativo, de natureza descritiva e interpretativa, sobre o uso da periodicidade na horta,
considerando-a como um contexto de significagdo. Isso representa uma mudanga epistemoldgica que considera o
uso do conhecimento como base de significagio para a matemdtica escolar. Evidencia-se como, além da aplicagio
do conhecimento, seu uso d4 significado ao saber, resultando em uma forma funcional de ver, interpretar e dar
sentido a propriedade periédica.

Palavras-chave: Horta escolar; Propriedade periddica; Significagio; Usos.

INTRODUCCION

Los saberes matemdticos sufren modificaciones al ser introducidos al sistema did4ctico; esos
mecanismos de adaptacion a las précticas escolares, incluyendo las de profesores y estudiantes, se
manifiestan a través del denominado discurso Matemdtico Escolar (AME) (Soto y Cantoral, 2014). Una
de las tensiones presentes es la poca relacion entre la matemdtica de los escenarios escolares manifestada,
por ejemplo, a través de los libros de textos o el curriculo escolar, y la matemdtica que debiera integrarse
significativamente a la vida de cualquier ciudadano. La organizacién curricular en los sistemas educativos
suele centrar su interés en definir cudntas son las matemdticas que un estudiante debe conocer, dejando
de lado cudles son las matemadticas que dan sentido a construcciones mds elaboradas del pensamiento.

En este escrito proponemos como foco de atencidn el considerar los usos del conocimiento y la
forma como éstos, a nivel epistémico, aportan al conocimiento matemdtico escolar. Ello motiva a

reconocer que no basta con centrar la atencidén en cémo ensefiar las matemadticas, sino considerar un
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cambio de relacién con el objeto a ensefiar que permita considerar diversas fuentes de significacién, con
el fin de dar un significado diferente -enriquecido- al que usualmente se trabaja en el aula.

Proponemos como base de significacién a las diversas formas del saber matemdtico mds alld de la
matemdtica institucionalizada; esto es, se consideran significados que emerjan del saber popular, producto de
una herencia y tradicién, y del saber técnico resultado de la experimentacion, los cuales conforman la sabidurfa
de la humanidad (Cantoral, 2013). Lo anterior implica reconocer la naturaleza social de la matemdtica escolar y
su uso como una fuente de significacién desde la perspectiva de la teorfa socioepistemoldgica.

En particular, el objetivo de este escrito es el estudio de la propiedad periddica de fenémenos que
aparecen en las tareas de la huerta escolar; esto es, fenémenos que se repiten con regularidad en determinados
intervalos de tiempo. Con ello se propondra un aporte epistemoldgico para la matemdtica escolar.

La propiedad periddica es una propiedad presente en el desarrollo del pensamiento cientifico:
comenzando con la observacién de patrones, los seres humanos han sido capaces de abstraer y generalizar
esta propiedad para generar conocimiento cientifico. Es una propiedad de diferentes objetos desde
aquellos propios de las experiencias diarias (las estaciones del afio, el dfa y la noche), entra a la escuela
durante la educacién bdsica (nimeros decimales periédicos o series de iconos por ejemplos) y transita
hacia multiples aspectos del conocimiento disciplinar (funciones en cdlculo, fenémenos en fisica). Todo
ello deberfa conformar la cultura cientifica del alumno y sin embargo, en la matemdtica escolar la
propiedad periddica suele tener un marco de referencia exclusivamente analitico, el cual estd relacionado
con el conocimiento de la igualdad f(x) = f(x + p) y su aplicacién como una férmula (Buendia,
2011a; Buendia, 2011b); no hay mds referentes que signifiquen la matemdtica en cuestién.

Esta problemdtica educativa ocasiona situaciones como la que ilustran Buendia y Ordofez

(2009) para el nivel bésico. Al cuestionarle a una estudiante cudl seria la cifra que ocupa el lugar 120 en
la fraccién %, ella (Figura 1) tiene que escribir explicitamente las 120 cifras -0 un ndmero grande

cercano- para dar la respuesta solicitada sin que note el patrén periédico exhibido. El cardcter periédico
del decimal realmente no le resulta significativo para poder predecir; el comportamiento que exhibe esta

secuencia no es ni apreciable ni aprovechable.

Figura 1
No se reconoce el comportamiento periddico de la fraccion 7/22 (Buendia y Ordoriez, 2009)
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En este escrito enfatizamos esta problemdtica educativa en la que no basta con conocer y poder
aplicar una férmula para que lograr usos significativos de lo matemdtico, como la propiedad periédica. El
objetivo del escrito es presentar una propuesta en la que el uso del conocimiento matemdtico trascienda al
limitado marco de referencia escolar que considera s6lo a la matemdtica misma como fuente de
significacién. Ello emerge del didlogo significativo (Dela Cruz, 2023) entre el conocimiento fuera y dentro
de la escuela mediante las acciones, actividades y pricticas que el ser humano, al hacer matemdticas, realiza
en un escenario especifico. Asf, en el marco de la Socioepistemologfa, presentaremos elementos que han
ido conformando una epistemologia de usos para la propiedad periddica de los objetos y fenémenos

periédicos para enfocarnos en un contexto diferente: la huerta en un nivel escolar bésico.

ASPECTOS TEORICOS: LOS USOS DEL CONOCIMIENTO MATEMATICO

Al analizar al ser humano haciendo matemdticas y no tanto su produccién final, importa analizar
las circunstancias que hacen posible la construccién del conocimiento matemdtico, su razén de ser y su
difusién (por lo tanto, su ensefianza). Bajo el marco teérico de la Socioepistemologfa, esto se especifica
de acuerdo a Cantoral (2013) en analizar su naturaleza epistemoldgica, los continuos procesos de
resignificacion que debieran favorecerse, la cognicion situada y los usos del conocimiento.

El siguiente diagrama (Figura 2) permite visualizar las dimensiones involucradas, de manera
sistémica, en el andlisis de la construccidn social del conocimiento matemitico: la epistemoldgica sobre
la forma en la que llegamos a conocer; la didéctica para reconocer la herencia cultural en los procesos de
transmision del saber, en particular los escolares; la cognitiva que da cuenta de procesos de cognicion; la

social en la que se enfatiza el valor de uso como aquello de relevancia en la matemdtica escolar.

Figura 2
Dimensiones de la Teoria Socioepistemoldgica (Zaldivar, 2014)
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De acuerdo a Cantoral (2013), las epistemologias formuladas bajo este modelo tienen como
fundamentos: la racionalidad contextualizada, la cual alude a que la relacién sujeto-saber es en funcién
del contexto; el relativismo epistemoldgico que da sentido a diversas formas matemadticas de pensar y
refuerza la idea de la existencia de multitud de saberes que toman sentido y significacién mediante el uso;
la resignificacién progresiva que implica la construccién del conocimiento que se busca, normada por
lo institucional y en el marco del ejercicio intencional de pricticas y usos; y finalmente, la prictica social
que norma la construccién del conocimiento matemadtico. Estos fundamentos se constituyen en la base
de un cambio paradigmdtico desde la racionalidad platénica del conocimiento matemdtico, tnico y
universal, hacia una racionalidad contextual no absolutista.

Hay entonces una busqueda de una resignificacién progresiva, mecanismo que retoma el
principio de la epistemologia genética piagetiana en el que la accidn es la base del desarrollo del
conocimiento: la accidén del sujeto sobre el objeto. El significado dependerd del escenario contextual
donde se produce la accién y del empleo de simbolos particulares; este primer significado deberd ser
puesto en funcionamiento en situaciones nuevas. Como mecanismo de produccién de significados,
establece lazos de interaccién y articulacién ya que el uso siempre requiere un usuario, las
herramientas, los argumentos, los discursos y de los entornos socioculturales que permitan la
emergencia del saber (Cantoral, 2013).

Esta nocién de uso acompafia al proceso de formacién del concepto y su localizacién orienta
tanto las intervenciones educativas como el redisefio del dME. Torres-Corrales y Montiel (2021) sefialan
como uso del conocimiento matemdtico a las formas en las cuales la matemdtica le es funcional a un
usuario en un contexto determinado y le permite responder a una tarea especifica ya sea mediante el
empleo de una nocién o de la articulacién de diversas nociones. En el mismo sentido, Gallardo,
Gonzilez-Mari y Quintanilla (2013) sefialan que el uso del conocimiento matemadtico, por parte de un
estudiante, es una forma de accién observable e interpretable y da cuenta de su comprension.

La nocién socioepistemoldgica de uso contrasta, de acuerdo a Cantoral (2013), con la
psicoldgica de adquisicion del conocimiento; importa por tanto distinguir al uso de la aplicacién ya
que esta ultima precisamente requiere de una adquisicién previa. Se pasa asi de un conocimiento
estdtico al estudio del conocimiento en uso y ese es el saber matemdtico que nos interesa favorecer
en el aula; es un conocimiento que “se le construye reconstruye, significa y resignifica
continuamente: se lo ubica en el tiempo y espacio, se lo explora desde la éptica de quien aprende, de
quien invente, de quien lo usa” (Cantoral, 2013, p. 97). Es en un ejercicio intencional de pricticas
donde vive la triada uso-usuario-contexto, triada que tomaremos como una unidad de andlisis al

analizar el uso del conocimiento matemitico.
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Figura 3

Unidad de andlisis: triada uso-usuario-contexto (adaptado a partir de Cantoral, 2013)
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Analizar el uso del conocimiento matemdtico, de la periodicidad en el caso de este escrito, se hard
a través de los diferentes funcionamientos y formas que puede tener dicha propiedad; los
funcionamientos responden a un para gué le funciona al usuario en el contexto particular, y las
diferentes formas que la propiedad adopta pueden ir desde, por ejemplo, una observacién sistemdtica
del fenémeno hasta el empleo de notacién cientifica respondiendo a como es lo periédico y como actiia
(cémo calcula, cémo argumenta) el usuario en un contexto particular.

Lo anterior conlleva considerar entonces diferentes estrategias metodoldgicas y procedimientos
que permitan identificar y organizar tareas y situaciones que pongan en juegos dichos funcionamientos
y formas. Gallardo et al. (2013) afirman que un individuo comprende un conocimiento matemdtico si
es capaz de emplearlo, en alguna de sus formas posibles, en todas aquellas situaciones pertenecientes a su
dmbito fendmeno-epistemoldgico; dichos autores proponen considerar entonces estructuras fenémeno-
epistemoldgicas como un conjunto de situaciones y tareas que le den sentido a lo matemitico.

Asi, una epistemologfa de pricticas y usos cambia el foco desde el objeto matemdtico hacia
aquello que permite significarlo y resignificarlo continua y permanentemente. Importard pues reconocer
los distintos significados del conocimiento matemdtico segin su uso, las caracteristicas particulares (por
ejemplo, dificultades), el predominio de ciertas herramientas matemdticas frente a otras, los obsticulos
que rodean al propio objeto matemdtico.

Ahora bien, dado el principio de racionalidad contextualizada de la Socioepistemologfa, la
base de la significacion serd conformada por dichos usos y la resignificacién serd el significado -o
conjunto de significados- producido al interactuar en diferentes contextos. Estos contextos resultan
de todas las interacciones, herramientas, argumentos, discursos y caracteristicas del entorno de los
que el saber emerge; de ahi que ese contexto se considere en una fuente de significacién del

conocimiento matemadtico y consideraremos al contexto de significacion como un dmbito especifico
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de la actividad humana que dota de sentido al conocimiento matemdtico -especifico también- a
partir de su uso y funcionalidad en una situacién particular. Esto, de nueva cuenta, le da relieve a las
précticas situadas en las que el ser humano, en tanto ente social, se involucra de manera intencional
al hacer matemdticas (De la Cruz, 2023, p. 52).

De acuerdo con Espinoza (2014) el contexto de significacién se configura por la dimensién
situacional, la sociocultural y la racionalidad. La dimensién situacional son todas las situaciones o
circunstancias en que el conocimiento matemdtico se desarrolla; la dimensién de racionalidad obedece a
la funcionalidad del conocimiento y la dimensién sociocultural evidencia dénde se pone en uso y alude
a los factores culturales y sociales de la comunidad a la que pertenecen los sujetos. Estos contextos de
significacién conforman estructuras fenomeno-epistemoldgicas en las que se analizan usos y de ahi,
evidenciar resignificaciones del conocimiento matemdtico en juego.

Considerar contextos de significacién en una epistemologfa de précticas y usos contempla
multiples escenarios, desde los del cotidiano hasta aquéllos propios de la matemdtica escolar. . De ah{
que, en este escrito, se plantea la huerta escolar como un escenario de significacién y se analiza el uso de
lo periédico en las tareas correspondientes; ello favorece la resignificacién de lo periédico y conforma

una epistemologfa de usos para el conocimiento matemdtico escolar.

ANTECEDENTES: UNA EPISTEMOLOGIA DE USOS PARA LO PERIODICO

Se busca proponer un marco de significacién amplio para la propiedad periédica que no sélo
incluya sus aspectos analiticos, sino que reconozca sus usos situados: diferentes formas y
funcionamientos contextualizados que se desarrollan resignificando lo periddico continuamente;
buscamos componer un conjunto de situaciones y tareas problemdticas que le dan sentido a ese
conocimiento matemdtico. Necesariamente habrfa que reconocer y conformar contextos de
significacién que den cuenta de estructuras fenémeno-epistemoldgicas; para conformarlas se retoma el
siguiente modelo metodoldgico (Figura 4). Parte de reconocer una problemdtica o fenémeno diddctico
que, en nuestro caso es el limitado contexto analistico para el reconocimiento significativo de la
periodicidad; un andlisis socioepistemoldgico, considerando las dimensiones sefialadas en la Figura 2 asf
como la unidad de andlisis (Figura 3), configura epistemologias de pricticas y usos con refererentes de
significacion no exclusivamente analiticos. Esta epistemologia serd la base para que, desarrollada de

manera intencional, se disefien intervenciones en el aula como actividades did4cticas.
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Figura 4
Esquema metodoldgico (adaptado a partir de Montiel y Buendia, 2012)
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Para conformar una epistemologia de précticas y usos sobre lo periédico, se ha recurrido a
diferentes fuentes: las de naturaleza epistemoldgica del saber, incluyendo fuentes histéricas; las de las
de trasmisién del saber como los libros de texto de diferentes niveles educativos. Sintetizando
elementos de Buendia (2011a), Buendia y Ordofez (2009), Herndndez-Sinchez y Buendia (2019), se
conforma una estructura fenomeno-epistemoldgica que reconoce la naturaleza de la propiedad y no
s6lo del objeto al cual se aplica.

Por ejemplo, ademds de la ilustracién de inicio sobre el uso poco significativo del comportamiento
periédico de un decimal periédico, Buendia y Ordofiez (2009) sefialan que es comtin que una grifica como

la de la derecha en la Figura 5 sea clasificada como periddica cuando en realidad no lo es.

Figura 5
sSon periddicas estas funciones? (Buendia y Ordoriez, 2009)

¢, Son periddicas estas funciones?
distancia distancia
tiempo tiempo

Para distinguir entre una curva periédica de otra que no lo es, las autoras proponen reconocer
los diferentes usos de la unidad de anilisis o periodo, en el objeto matemdtico (Figura 6). En la primer
gréfica (parte izquierda, Figura 6) el rectingulo sobre la grifica identifica que el periodo se repite de
manera horizontal exactamente de la misma manera. Para predecir, se hace un anilisis punto a punto

dentro del periodo para identificar las mismas caracteristicas puntuales en una visién global en la
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prediccién solicitada. En cambio, en la grifica central aunque en lo puntual -dentro del periodo- la
gréfica se comporta igual, en lo global no pues el periodo (identificado con el rectingulo punteado) va
subiendo. En la grifica de la derecha, el rectingulo que indica el periodo si se traslada a la derecha al

predecir pero puntualmente -en su composicion interna punto a punto- sufre modificaciones.

Figura 6
Usando una unidad de andlisis: puntual-global (Tomado de Buendia, 2011b, p. 72)

¢Son periédicas las siguientes graficas?

Estos funcionamientos y formas de una unidad de anilisis se presentan de también al tratar con

otros objetos matemadticos (Vézquez, 2008) que son propios de los niveles bésicos (Figura 7).

Figura 7

La unidad de andlisis en otros objetos matemadticos (Vazquez, 2008)

3.- Voy a decorar una pared de mi habitacion que mide cuatro metros con una cenefa de figuras,
como la de la muestra. Necesito saber: ;qué figura quedara en la esquina?

Nota. Se identifica aquello que se repite (cara-mano-estrella) para poder predecir

En esta epistemologfa de la periodicidad se han podido identificar contextos de significacién
como el de divulgacién reportado en Herndndez-Sinchez y Buendia (2019). En ¢l se trabaja con
fenémenos astronémicos y la propiedad periddica se usa significativamente a través del comportamiento
de las trayectorias de los satélites de Jupiter (Figura 8). En dicha investigacion, lo periddico se vuelve
significativo cuando al abstraer las caracteristicas de dos fenémenos periédicos, como el movimiento de
los satélites y el péndulo, se pueden hallar soluciones a los problemas que se enfrentan. En este caso
(Figura 8b), hubo unas noches de observacién nubladas en las que no se pudieron tomar fotografias: la
comparacion significativa con otro fendmeno periédico como el péndulo de arena permite realizar

predicciones del comportamiento faltante.
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Figura 8

Uso de lo periddico en un escenario de divulgacion (Herndndez Sdanchez y Buendia, 2019)
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Nota. (a) Alineando astrofotografias de los satélites de Jiipiter para predecir la posicion de los satélites y determinar cudl es cudl.
(b) Rastro que deja el péndulo de arena para hallar la posicidn de los satélites en una noche nublada

Como se puede observar, la prediccién es una prictica asociada al reconocimiento significativo
de la propiedad periédica y permite reconocer a lo periédico como una construccién social en la que sus
aspectos analiticos se alimentan de otros de cardcter social, cultural, histérico e institucional; a ello nos
referimos cuando se conforma una epistemologfa de lo peridédico considerando su relativismo
epistemoldgico y su racionalidad contextualida.

La préctica de predecir tiene como fundamento la descripcién del estado posterior de un
fenémeno dada una cierta informacién sobre el estado actual; su ejercicio intencional en una situacién
provoca una distincién entre la repeticién que presenta el fenémeno y cémo se presenta. La
resignificacién de lo periddico es inducida por la prediccién, pues “el predecir hard posible distinguir
significativamente entre el qué se repite y el cémo se repite, lo cual es necesario para reconocer la
naturaleza misma de la propiedad y no del objeto al cual se aplica” (Buend{a y Ordoiiez, 2009, p.17).

Desde esta vision consideramos que el énfasis puesto en las pricticas y usos (Figura 9) permite una
descentracién del discurso matemdtico centrado en objetos -como la definicién a través de una igualdad-
toda vez que se favorece un trénsito articulado, trasversal y significativo a lo largo del curriculo escolar. No
limita al maestro al trabajo en torno a un saber en un momento determinado de la planeacién (por ejemplo,
aplicar la definicién hasta que se reconozca la nomenclatura correspondiente), sino que da sentido a un
trabajo en torno a un pensamiento que considera diferentes objetos matemdticos, diferentes fenémenos de

estudio, distintos niveles educativos y en distintos, también, marcos de referencia.
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Figura 9

Conformando una epistemologia de usos

comportamiento del objeto

propiedad generalizable
(de la observacién hacia la sistematizacién)

identificacion y uso de una unidad de andlisis:
se repite y como se repite

practica de prediccién

éAspectos analiticos
| de la definicién |

UN NUEVO CONTEXTO DE SIGNIFICACION PARA LO PERIODICO:

LA HUERTA ESCOLAR

Con base en esta epistemologfa de pricticas y usos para la periodicidad, y en atencién al objetivo de

este escrito, se propone un estudio de la propiedad periédica de fenémenos presentes en las tareas de la huerta

escolar. Este estudio permitird dar cuenta del cambio epistemoldgico propuesto para la matematica escolar.

Balda (2018) realizé una investigacién sobre la proporcionalidad en la huerta escolar la cual

arroj6 informacién sobre cémo en este escenario era utilizada la propiedad periédica. En un primer

momento, y dado que era el objetivo central de la investigacién, la atencién se centré en la

proporcionalidad como objeto matemitico, pero ello condujo a identificar caracteristicas significativas

de lo ocurrido en la huerta escolar respecto a lo periddico. Este escenario se puede considerar como una

fuente de significacién para comprender cémo se usa la periodicidad.

La Tabla 1 sintetiza los elementos de la huerta escolar respecto a los principios

socioepistemoldgicos que hemos sefialado:

Tabla 1

Principios socioespistemoldgicos asociados a la significacion de lo periddico en la huerta escolar

. . . Resignificacién Racionalidad
Relativismo epistemoldgico X .
progresiva Contextualizada
En la huerta escolar vive: Estd relacionada con los | Reconocer que los
El saber popular como producto de una herencia cultural | significados  atribuidos al | razonamientos tienen validez

y normado por el contexto: la identidad del campesino.
El saber técnico que surge como aprendizaje en las
continuas repeticiones. El saber refiere a ya lo be hecho.

conocimiento cuando este es
validado por su funcionalidad
en diferentes

tareas que

dada o justificada por quienes
hacen parte de la comunidad,
lo cual incluye a los padres de

Elsaber sabio construido o aprendido enlaescuelaesun | realizan los nifios en la huerta. | familia.
producto de transmisién de un saber construido en
escenarios académicos-cientificos; responde a lo gue me
ban dicho en la escuela y asumo como vdlido.
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En el entorno de la huerta escolar, el objetivo no es que los nifios comprendan las nociones
matemdticas como lo harfan en el aula, ni se espera que apliquen sus conocimientos para demostrar su
comprensién, ya que la evaluacién del desempefio en la huerta no se basa en una calificacién o una medida
de aprobacidn, sino en el éxito de la tarea en si misma. Por lo tanto, en lugar de considerar la huerta escolar
Ccomo un escenario para aplicar conocimientos, nuestro interés radica en verla como una fuente de
significado al analizar el conocimiento periédico en uso. Bajo esta premisa, los aspectos analiticos dejan de
ser el objetivo en la explicacién de la generacién de conocimiento matemdtico, y en cambio, los
argumentos, herramientas y discursos adquieren validez segtin este contexto; en particular lo periédico se
usa al analizar comportamientos repetitivos aludiendo a “cémo es la repeticién a diferencia de la carencia
identificada en ambientes escolares en torno a esta temdtica” (Balda, 2018, p. 177).

Partimos de la epistemologfa de usos de la periodicidad anteriormente expuesta, en la que se
evidencia que el reconocimiento significativo de la propiedad se consolida a través de la prictica de
prediccidn, ya que al predecir se favorece una distincidn significativa entre algo que se repite y el cémo
se repite. Este proceso de resignificacién inicia con la busqueda e identificacién de una unidad de andlisis
-el periodo- como aquello que se repite y cémo se usa bajo una mirada sistémica puntual-global; al
predecir intencionalmente concurren tanto herramientas matemdticas como divisiones o
multiplicaciones, expresiones analiticas, tabulacién como las no matemdticas: recursos fisicos y
razonamientos heredados por la cultura. Ello conformard diferentes formas y funcionardn de uso de lo

periédico de acuerdo con la estrategia de prediccién que se emplee para argumentar.

ASPECTOS METODOLOGICOS

El estudio realizado fue de caracter cualitativo, de naturaleza descriptiva e interpretativa. Los
participantes fueron estudiantes de educacién preescolar y bésica primaria de zonas rurales. El criterio
fue ubicar escuela rurales en cuya institucién educativa trabajan el proyecto de huertas escolares. Se
ubicaron 60 huertas en diversos municipios de Colombia y se realizaron visitas durante cinco afos.

La informacién fue recolectada en dos grandes momentos: el primero fue un acompafiamiento
regular durante cuatro anos a sedes educativas con huertas escolares ubicadas en diferentes locaciones de
Colombia. Se observaron tareas recurrentes como: preparar el terreno, sembrar, abonar, hacer surcos,
regar, trasplantar, recoger, podar, tutorar y deshierbar. Durante el segundo momento, se visitaron
algunas sedes escolares con la finalidad de afinar observaciones y emitir conclusiones de los trabajos. Los
criterios para seleccionar las huertas escolares incluyeron:

a) La participacién de diversos miembros de la comunidad educativa, tanto internos como externos.
b) La facilidad de acceso a la escuela.

c) Lapresenciadehuertas escolares que hayan sido implementadas por un periodo de cinco afios o més.
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d) Eluso de sistemas organizados para el desarrollo de las huertas escolares.

e) Ladisposicion de la comunidad educativa a participar en la investigacién.

La institucién educativa elegida fue en Soacha-Cundinamarca-Colombia, en la cual se hizo un
acompafiamiento intensivo de un mes y en el cual no solo se llevé a cabo la observacidn, sino que ademds
se hicieron entrevistas no estructuradas a los profesores y nifios de dos sedes educativas de la institucién
que trabajaban con las huertas escolares. Los nifios de las sedes acompanadas tienen padres que se
dedican al campo; son nifios que conocen desde su casa muchas de las tareas que demanda el trabajo en
la huerta y se identifican como campesinos. Las edades de los nifos oscilan entre 5 a 12 afos y toda su
escolaridad se ha desarrollado en el mismo escenario.

Durante el proceso de investigacién se recolecté informacién a través de entrevistas narrativas y
episddicas realizadas a docentes, estudiantes y padres de familia, con el fin de comprender cémo se
desarrollan las tareas en la huerta escolar. También se recopilaron datos visuales a través de grabaciones,
fotografias y diarios de campo del investigador, asi como la documentacién empleada por los maestros

en la planificacién de las tareas pedagdgicas relacionadas con la huerta escolar.

LA PERIODICIDAD EN LAS TAREAS RECURRENTES DE LA HUERTA ESCOLAR

La presentacion de los usos de la periodicidad se organizé por medio de las tareas recurrentes

halladas en el quehacer de los nifios al trabajar en la huerta escolar (Figura 10).

Figura 10
Deshierbancdo ¢l terrero (Figura 10a) y sembrando (Figura 10b) (Tomado de Balda, 2018)

En la Tabla 2, se presenta una sintesis de en qué tarea de la huerta se consideré el uso de la

periodicidad y con base en ella, se realizard el anilisis de usos.
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Evidencias iniciales de la periodicidad en algunas de las tareas recurrentes de la huerta escolar

Tareas recurrentes en las huertas escolar

Uso de lo periédico

Preparar el terreno
¢Cdémo se prepara el terreno?

¢Cada cudnto se prepara el terreno?
¢Qué acciones se repiten y cémo?

Sembrar
¢Qué se siembra?

¢Cada cudnto se siembra?
¢Qué acciones se repiten y son necesarias para la siembra?

Regar
¢Cdémo se riega?

¢Cada cudnto se riega? ;Qué determina cada cudnto se
riega? ¢Qué determina cémo se riega?

Recoger
¢Qué se recoge?

¢Cada cudnto se cosecha?
¢Qué determina el tiempo de una cosecha?

Podar ;Cada cudnto se poda?
¢ p
¢Qué se poda? ¢Qué determina el tiempo de una poda?
Deshierbar ;Cada cudnto se deshierba?
¢

¢Cdémo se deshierba?

¢Cémo se determina lo que se deshierba?

DISCUSION: EL USO DE LO PERIODICO EN LA HUERTA

La siguiente discusién sobre la periodicidad en la huerta escolar retoma los elementos de la
epistemologfa de pricticas y usos sefialados en la Figura 9 a fin de evidenciar el uso situado de lo periédico
en este nuevo escenario de significacion para dicha propiedad.

En la huerta escolar, lo periédico se constituye como una construccién que aparece antes de lo
analitico cuando se da respuesta a interrogantes como: ¢Qué se repite?, icémo se repite? y scada cuindo
se repite? Tienen como fundamento un ejercicio intencional de pricticas variacionales (Caballero y
Cantoral, 2015), algunas de las cuales ya habian sido identificadas en las epistemologias de usos de lo
periédico como la prediccién y la comparacién; se evidencid la presencia de otras como: la anticipacidn,
la estimacidn y la secuenciacién.

En la huerta escolar, se reconocen elementos claves que determinan cémo lo periédico se
significa en este contexto. El primero es el reconocimiento del tipo de cambio (algo se repite: cémo)
mediante la reconstruccién de fenémenos para comprender cémo se constituyen los eventos percibidos
a través de una relacién entre aquello que ocurre (ejemplo, la cosecha: qué) y cada cudndo ocurre. Los
elementos a comparar refieren a cémo se repite en la ejecucidn de la tarea y la cuantificacion del cambio
(cada cudnto se repite: cudndo) hace alusion al tiempo en términos del reloj y el calendario.

Bajo esta visién, la duracién de un evento, y por tanto la nocién misma de tiempo, se encuentra
ligada al propio observador, pues serd él quien, mediante la utilizacién de sus instrumentos y

herramientas, asi como la propia percepcidn, determine el cardcter periddico del evento.
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EL USO DEL TIEMPO EN LA HUERTA ESCOLAR

El uso del tiempo en la huerta escolar refiere a las descripciones de aquello que se repite, cémo se
repite y cudndo se repite en el desarrollo de las tareas; es un concepto creado a la luz del hacer y la
necesidad de los estudiantes. Para analizar cémo significa a lo periédico, nos enfocamos en reconocer
aquellas experiencias ubicadas en el tiempo percibido y el tiempo concebido (Piaget , 1978). El tiempo
percibido reconoce el paso del tiempo a través de instrumentos que se utilizan para medir como relojes
y calendarios; aqui el nifio consigue percibir el tiempo al identificar ritmos, duraciones y sucesiones al
observar con detalle los cambios y dar cuenta de aquello que se repite. El tiempo concebido permite el
desarrollo de la causalidad y responde al cémo y cudndo se repite; se comprende la abstraccién del tiempo
y obedece a construcciones como su medida o la planificacién.

Las experiencias sobre las cuales se construyen estas dos ideas permiten a los estudiantes
reconocer patrones y repeticiones, describirlos y utilizarlos como herramienta de prediccién. Al respecto

los estudiantes comentaron:

Estudiante 1: Se echa agua todos los lunes porque ya nos dimos cuenta que
cada ocho dias la tierra se seca [nota de campo 24, extraida de Balda (2018)].
Estudiante 2: Esto se hace cada vez que haya luna llena [nota de campo 32,
extraida de Balda (2018)].

En la Tabla 3 se presenta una sintesis de cémo se usan las categorfas del tiempo para hablar de la

periodicidad.

Tabla 3

Categorias de tiempo en el desarrollo de las tareas de la huerta escolar (Elaboracion propia basada en la propuesta

de categorias de tiempo propuestas por Trepat y Comes, 2002)

Ilustraciones Lo puntual y lo global

Se riega todos los lunes Esta mirada centra su atencién en el momento puntual y luego con el uso
de instrumentos como el calendario, se reconocen los intervalos de
tiempo necesarios para que algo (regar, cosechar) se repita.

Se cosecha en abril
Dentro de esos intervalos de tiempo se desarrollan caracteristicas
particulares, por ejemplo: si se riega todos los lunes, el martes la tierra
tiene cierta humedad; el miércoles, tendrd menos humedad que el martes
y asi sucesivamente.

El tiempo percibido
(Aquello que se repite)

Esto permite conformar unidades de anilisis que reconocen lo puntual y
lo global lo cual le permitird al nifio predecir qué ocurrir en un tiempo
determinado.

Revista Venezolana de Investigacion en Educacidn Matemdtica (REVIEM), 4(1), Ene.-Dic. 2024, pp. 1-24 - 202408 15
ISSN 2739-039X



Paola Balda, Gabriela Buendifa Abalos

oy La tierra dura blanda, sin
et .
3 vertirle agua, una semana.
b
2
g e La planta tarda en crecer
o E
28 tres meses.
g >
8 w
o & Es hora de regar la planta
o & .
g— e porque ya pasé una
Q
2 @ semana.
)
v— )
= 8
= Hay que sembrar cada mes.
Q
=
=
o Se cosecha cada tres meses.

Esta mirada se centra en el intervalo de tiempo. Se reconoce que existen
tareas que traen consigo acciones particulares que se repiten de igual
manera en un periodo de tiempo.

Si se sabe que regar, cosechar o sembrar se realiza cada semana o cada mes,
las acciones inmersas a cada una de estas tareas caracterizan asuntos
puntuales que determinan lo que hay que hacer de manera global y
permiten predecir cudndo esa misma tarea. Esas acciones inmersas se
llevarén a cabo en un periodo de tiempo determinado dentro del
calendario escolar (40 semanas).

Esta idea permite consolidar asuntos de planeacién y es el momento
cuspide de la adquisién del concepto del tiempo.

En el marco de las tareas de la huerta escolar y con la identificacién de periodicidad, ocurrié que

los estudiantes mecionaron:

Estudiante 3: .4 los dos meses se debe recoger la papa porque ya mide lo que
debe medir para ser vendida [nota de campo 58, extraida de Balda (2018)].
Estudiante 4: Se poda cuando el pasto haya alcanzado los 5 cm. [notade
campo 62, extraida de Balda (2018)].

A manera de sintesis, se presenta en la siguiente tabla 4 el uso del tiempo a la luz de relaciones

que identifican estados en un acontecimiento particular, asi como las variables que se relacionan en el

marco de dichas tareas. Ello da cuenta del uso situado de la periodicidad.

Tabla 4
Uso del tiempo periddico

Variables involucradas

Relaciones entre las

Tarea Relaciones causales Cambios perceptibles

con el tiempo

variables involucradas

Prepara el
terreno

Accién de preparar el | ¢Cadacudntoseprepara | La  preparacién  del | La maleza crece x cm

terreno el terreno? terreno  depende  del | con respecto ax tiempo.

tiempo que dure la
cosecha anterior.

Sembrar

Accién de sembrar ¢Cada  cudnto se | La siembra depende del | Al mes crece 5 cm la
siembra? producto planta

Se siembra papa cada
tres meses

La fresa se siembra cada

dos meses
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Accién  de regar la | ¢Cadacudntoseriega? | El riego depende del | Con el paso del tiempo
siembra color de la tierra la tierra se seca y cambia
S
5 su color
[P}
e
A los dos dias cuando la
tierra estd en gris
Acciéon  de  recoger | ¢Cada  cudnto  se | La cosecha depende del | A los dos meses la papa
g (cosechar) cosecha? tiempo que dure la | haalcanzado su tamafio
(5]
& planta en alcanzar su | esperado.
Q . -
S méximo tamafio
(textura, color,
jugocidad)
Accién de podar la | ¢Cadacudntosepoda? | La poda depende del | AlmesmideScm.
=
5 siembra tamafio de la planta.
S
~
- Accién de deshierbar ¢Cada  cudnto  se | La accién de deshierbar | Lahierba crece x cm con
..§ deshierba? depende del tiempo de | respecto a x tiempo.
(5] .7
= preparacién del terreno.
w
U
(@)

De esta manera, lo periédico adquiere sentido cuando los estudiantes se enfrentan a la tarea de
buscar la prediccién de un acontecimiento como: cada cudnto crece el césped, cada cudnto se seca la
tierra, cada cudnto la cosecha esta lista. Aqui la informacién actual y un conocimiento propio del

contexto, favorece una distincién signiﬁcativa del tipo de repeticién que presenta un acontecimiento.

¢CUANDO Y COMO SE REPITE? LAS UNIDADES DE ANALISIS

La naturaleza de la periodicidad tiene que ver con caracterizar cierto tipo de repeticién presente
en un fenémeno, lo cual se da por medio de la préctica de prediccién. Ello demanda de la basqueda de
una unidad de anilisis que permita comparar los estados presentes con los futuros o pasados
reconociendo el comportamiento que presenta el fenémeno.

En la huerta se usan unidades de andlisis como estaciones, periodos lunares, periodos de lluvia y
sequia, dfas y meses; se convierten en un elemento de comparacién aceptado por la comunidad y su uso
implica el uso adecuado de instrumentos, la dominacién de técnicas y el reconocimiento de unidades.

Los ciclos -caracterizacién situada de la unidad de andlisis- son entonces parte esencial en cada
una de las tareas de la huerta y los estudiantes reconocen esos patrones de repeticién para establecer
cuindo debe ejecutarse cada tarea. A través de la experiencia, los nifios adquieren conocimientos
razonados sobre los acontecimientos que ocurren en la huerta, lo que les permite predecir los cambios

que pueden ocurrir en el futuro y establecer comparaciones entre estados presentes y futuros: desarrollan
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habilidades de prediccién que les permiten anticiparse a posibles cambios o situaciones futuras, lo que a
su vez les ayuda a tomar decisiones informadas y eficaces en la gestién de la huerta

Los nifos buscan identificar patrones y regularidades en el comportamiento de los fenémenos y
establecer conexiones causales entre ellos basadas en la observacién y el razonamiento; lo periédico
concurre como una actividad generalizable lo cual es parte fundamental en el desarrollo del pensamiento
cientifico y ayuda a los nifios a desarrollar su capacidad de pensamiento critico y analitico. Ademds, esta
préctica les permite aprender de forma auténoma, descubriendo por s mismos cémo funcionan las cosas

y cémo se relacionan entre si.

LA HUERTA COMO UN CONTEXTO DE SIGNIFICACION PARA LA PERIODICIDAD

La dimensién situacional del contexto obedece a cada una de las tareas que los estudiantes
desarrollan en el marco de la cosecha y en las cuales existen unas manifestaciones matemdticas
recurrentes. La dimensién sociocultural obecede a las caracteristicas identitarias del contexto campesino
y la dimensién de racionalidad son todas aquellas formas matemadticas de pensar que se materializan a
través de los usos de la periodicidad y que estin normados por herramientas y acuerdos que determinan
no solo lo que hacen, sino que los hace hacer lo que hacen.

La perspectiva socioepistemolégica reconoce la importancia de los conocimientos que
emergen de la experiencia y la prictica cotidiana. Ello permite considerar, como parte de la
epistemologia de usos de lo periddico, la identificacién y uso de patrones periédicos en la huerta
escolar como resultado de la experiencia cotidiana en la huerta, donde los estudiantes ponen en juego
diferentes herramientas y estrategias para reconocer los ciclos y patrones que rigen el desarrollo de las
plantas y cultivos. Hay, ademds, un uso dialéctico entre lo puntual y lo global de esas unidades de
andlisis lo cual construye conocimiento con relacién a lo periddico: lo puntual le da sentido a
reconocer cémo esta conformada la unidad de andlisis y lo global, cudndo se va a repetir la unidad de

andlisis (ver Tablas 5y 6). Asi lo aseguran los estudiantes

Estudiante 5: Se echa agua todos los lunes porque ya nos dimos cuenta que
cada ocho dias la tierra se seca [nota de campo 24, extraida de Balda (2018)].

Tabla 5
La relacion puntual-global en la cosecha
Tarea Unidad de andlisis Lo global Lo puntual
Cosecha de papas Tiempo-tamaiio de la planta. | Se repetird cada vez que una | La unidad de andlisis estd

cosecha se acabe. Cuando la | conformada por el proceso a
planta haya crecido lo | través del cual la plata crece y

se obtiene la cosecha esperada
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suficiente para obtener una

cosecha.
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Lo puntual Lo global
Tabla 6
La relacion puntual-global en el riego
Tarea Unidad de andlisis Lo global Lo puntual
Riego Tiempo-humedad de la  Cuando la planta haya absorbido  Las particulas de la tierra se van

tierra

el agua sufiente la tierra se seca.

separando y ante la ausencia de agua

se forman rocas de arena. Ahf ya se

requiere de un nuevo riego.

N

)

L4

'

Esta perspectiva amplia la comprension de la idea de lo periédico al reconocer que va mis alld

de la identificacién de patrones matemdticos o de la aplicacién de férmulas, sino que es una

construccion social y situada que emerge de las pricticas cotidianas y la experiencia de los individuos

en su contexto particular. Al analizar lo que se repite, cémo y cudndo se repite, se han evidenciado

précticas variaciones en juego (ver Tabla 7).

Tabla 7

Argumentos variacionales. Un ejemplo

¢Qué se repite?

¢Cémo se repite?

¢Cudndo se repite?

Pricticas variacionales

La tarea de riego
El riego para este cultivo se

repite cada dos semanas

Se repite poniendo la

misma cantidad de agua.

En atencién a la humedad
de la tierra, su textura y
color, los cuales varfan a

medida que la tierra pierde

humedad.

Anticipar el color, la textura
y la humedad de la tierra
determinado

pasado

numero de dfas.
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Comparar el color, textura y
humedad de la tierra

pasados los dfas.

Reconoer las secuencias en

relacién con el ciclo.

El reconocimiento de patrones periédicos en la huerta escolar permite a los nifios desarrollar
habilidades y destrezas relacionadas con la observacidn, la medicién, la comparacién y la prediccién, lo
que a su vez les ayuda a comprender mejor el mundo que les rodea. Esta comprension se construye a
partir de la experiencia, la reflexién y la accién sobre la realidad, lo que les permite generar conocimientos
mds profundos y significativos, dtiles en otras situaciones en las que la medicién comparativa directa es
dificil o imposible. El desarrollo de tareas periédicas en la huerta escolar es una oportunidad para que los
nifios construyan su propio conocimiento a partir de la accién y la reflexién sobre la realidad.

La experiencia prictica en la huerta escolar permite al estudiante desarrollar habilidades y destrezas
que lo llevan a desarrollar su pensamiento cientifico; por ejemplo al generalizar comportamiento
periédicos. Este pensamiento se enfoca en la identificacion de patrones y en la capacidad de razonamiento
atravésde procesos de pensamiento que permiten anticipar eventos y situaciones futuras. La pricticaen la
huerta escolar contribuye al desarrollo de un pensamiento cientifico y a la resignificacién del conocimiento
institucionalizado reconociendo como fuente de significacién el uso situado.

Lo anterior pone a la luz un contraste con el conocimiento matemadtico escolar en torno a la
periodicidad, toda vez que deja de lado el cardcter netamente utilitario de las matemadticas al servicio
de las aplicaciones e incorpora elementos de naturaleza social al rediseno del discurso Matemitico
Escolar: podemos hablar de lo periédico como la periodicidad en uso. Esta investigacién permite
sostener la propuesta de favorecer el ejercicio intencional de pricticas variacionales que permiten
reconocer c6mo se usa la propiedad periddica a través de diferentes formas y cémo se va adaptando a
los funcionamientos requeridos:

e Lossignificados acerca de tareas repetitivas o periédicas propias del contexto de la huerta escolar.
e Los procedimientos, razonamientos, justificados desde lo que se ha visto, se ha vivido y se ha
percibido para poder predecir.

e Elargumento basado en la prediccidn para la reconstruccion de significados acerca de lo periddico.

Sin negar la importancia de conocer y la definicién de periodicidad en el momento escolar
adecuado, se propone una base de significacién amplia para lo periédico que no sélo considera la
adquisicién de elementos simbdlicos. Bajo ese tnico referente, lo peridédico aporta tinicamente a la
ejercitacién de procedimientos dejando de lado otro tipo de razonamientos que consideran la forma de

repeticién y las implicaciones situadas y contextualizadas.
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En sintesis, lo periédico en el marco de la tarea de la huerta escolar se fundamenta en la
relacién prediccién-periodicidad en las diferentes tareas de la huerta. Este argumento estd formado
por significados, procedimientos y usos que favorecen una reconstruccion situacional de lo
periédico; por ello la huerta escolar puede reconocerse como contexto donde el uso es la fuente

principal de resignificacién.

COMENTARIOS FINALES

Presentamos aportes a la problematizacién de lo periédico desde el andlisis de la periodicidad
presente en tareas de la huerta escolar lo cual permitié ratificar la tesis socioepistemoldgica que afirma
que el conocimiento se construye en escenarios sociales y adquiere signiﬁcados propios en un contexto
determinado por su historia e intencién de uso. De ahi que su ingreso al sistema did4ctico no debe
ignorar aquellos elementos de naturaleza social bajo los cuales el conocimiento se significa.

Al poner como centro de atencién, para atender la problemitica educativa, al uso del
conocimiento matemdtico se reconoce la necesidad de una gestién diddctica que propicie espacios en
donde se desarrolle intencionalmente ese uso: situaciones que consideren elementos de las
epistemologias de précticas propuestas desde la investigacién.

En el caso de lo periédico, la huerta escolar como contextos de significado ha evidenciado la
importancia epistemoldgica de preguntas como qué se repite, cémo se repite y cudndo se repite. Esta
base de significado permite al profesor cambiar su relacién con el objeto matemdtico y pasar de una
postura que reconoce Unicamente asuntos analiticos de la propiedad periédica a reconocer asuntos de lo

humano sobre lo periédico.
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